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A mérnok—informatikus szakos hallgatok
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. Térbeli koordindtageometria: sik egyenlete, egyenes egyenletrendszere (paraméteres és nem paraméteres alak-

ban is). Skaldris szorzat fogalma és kiszamitasa (biz. nélkiil); vektoridlis szorzat fogalma és kiszamitasa (biz.
nélkiil); vegyesszorzat fogalma és kiszdmitdsa, kapcsolata az el6jeles térfogattal.

. R™ és R™ alterének fogalma. Linedris kombinacid, generalt altér (€s ennek altér volta), generatorrendszer.

Linedris fiiggetlenség (ennek kétféle definicidja és ezek ekvivalencidja). Az ,,ijonnan érkezd vektor lemmadja”.
F-G egyenl6tlenség.

. Bazis és dimenzié fogalma, a dimenzié egyértelmisége. Standard bazis, R” dimenzidja. Koordinitavektor

fogalma és annak egyértelmiisége. Bazis 1étezése R™ tetszbleges alterében.

. Linedris egyenletrendszer megoldasa Gauss-elimindciéval. Megoldhat6sag, a megoldas egyértelmiiségének

feltétele. Lépcsds alak és redukalt 1épcsds alak fogalma. Kapcesolat az egyenletek és ismeretlenek szdma, illetve
a megoldas egyértelmiisége kozott.

Determindns definiciéja, alaptulajdonsagai, kiszamitdsa. A transzpondlt determinansa.

A determindnsok kifejtési tétele. Miiveletek matrixokkal (0sszeadas, skaldrral szorzas, szorzas, transzpondlas),
ezek tulajdonsigai. Determindnsok szorzéstétele (biz. nélkiil).

n xn-es linedris egyenletrendszer egyértelmt megoldhatésaganak jellemzése a determinans segitségével. Kap-
csolat a linedris egyenletrendszerek, az R"-beli generdlt altérhez tartozds kérdése, illetve a matrixszorzason
alapulé matrixegyenletek kozott. Kapcsolat négyzetes matrix determindnsa, illetve a sorok és az oszlopok
linedris fiiggetlensége kozott.

Mitrix inverze, 1étezésének sziikséges és elégséges feltétele, az inverz kiszdmitdsa. Matrix rangja, a rangfo-
galmak egyenlésége, a rang kiszdmitasa.

Linedris leképezés fogalma, matrixa. Sziikséges és elégséges feltétel egy fiiggvény linedris leképezés voltara.
Linedris leképezések szorzata, szorzat matrixa. Kovetkezmény: addicids tételek a sin és cos fiiggvényekre.

Linedris transzformacié invertdlhatésaga. Linedris leképezések magtere, képtere, ezek altér volta. Dimenzid-
tétel.

Baézistranszform4cié fogalma, linedris transzformdacié maétrixa adott bdzis szerint, annak kiszdmitésa.

Négyzetes métrixok sajatértékei és sajatvektorai, ezek meghatdrozdsa. Karakterisztikus polinom. A sajitérté-
kek és sajatvektorok kapcsolata linedris transzformacié valamely bazis szerinti matrixdnak diagonalitdsaval.

Oszthatdsdg, primszamok, a szdmelmélet alaptétele (csak a felbonthatésdg bizonyitasaval). Primek szdmos-
sdga, hézag a szomszédos primek kozott, 7(n) nagysdgrendje (biz. nélkiil). Kongruencia fogalma, alapmiive-
letek kongruencidkkal.

Linedris kongruencidk: a megoldhat6sig feltétele, a megolddsok szdma. Euklideszi algoritmus, annak 1épés-
szdma, alkalmazasa linearis kongruencidk megoldésara is (konkrét példan).

Euler-féle o-fiiggvény, képlet a meghatarozasara (csak primhatvdny esetre bizonyitva). Redukalt maradék-
rendszer, Euler-Fermat-tétel, kis Fermat-tétel. Kétismeretlenes, linearis diofantikus egyenlet megoldéasa (konk-
rét példan). Két kongruencidbdl 4116 kongruenciarendszer megolddsa (konkrét példan).

Polinomidlis futdsidejli algoritmus (vézlatos) fogalma. Szdmelmélet és algoritmusok: alapmiiveletek, hatva-
nyozds az egészek korében és modulo m. Primtesztelés, Carmichael szdmok. Nyilvadnos kulcsu titkosirds,
RSA-kéd

Halmazok szdmossiga: egyenld, kisebb-egyenld, illetve kisebb szdmossdgu halmaz definicidja, Cantor-
Bernstein-tétel (biz. nélkiil). Példék: N, Z, Q, R, a (0, 1) nyilt intervallum szdmosséga, ezek viszonya. Meg-
szamlédlhat6an végtelen és kontinuum szdmossagi halmaz fogalma. Hatvdnyhalmaz szdmossdga, Cantor-tétel.
N hatvanyhalmazédnak szaimossaga.



