Mélységi bejaras
ALGORITMUSOK ES GRAFOK

9. gyakorlat
2025.

1. Ellistajukkal adottak az alabbi G, és Go iranyitott grafok.
Gi: a: b, c, d;, b:d; c: d; d: e; e: a;
Gy a: f, g; b:a,g c — d. - e:c, d, f:e g e, f;

(a) Futtassuk le a mélységi bejarast a G, illetve a Gy grafon dgy, hogy minden
dontési helyzetben az abécé szerint valasztunk.

(b) Adjuk meg a csticsok mélységi és befejezési szamat is.
(c) Osztélyozzuk a Gy és Gy grafok éleit.
2. A 6-cstcst, egyszerd, irdnyitott G graf csucsait jeldlje a, b, ¢, d, e, f. A graf egy
mélységi bejarasanal a mélységi, illetve a befejezési szamok az alabbiak.
a: 1,6; b 3,1; ¢ 4,3; d: 52, e 2,4, f:6,5
(a) Adjuk meg a bejarashoz tartozo mélységi fa éleit.
(

(c) Lehetséges-e, hogy a G grafban vezet él d-bsl f-be?

b) Lehetséges-e, hogy a G gratban vezet él d-bél e-be?

3. A 6-cstcsu, egyszerd, iranyitott G graf csicsait jelolje x, y, z, u, v, w. A graf egy
mélységi bejarasanal a mélységi, illetve a befejezési szamok az alabbiak.

x: 1,6; y: 2,4, 26,5 w 3,3 v 4,1, w: b2

(a) Adjuk meg a bejarashoz tartozo mélységi fa éleit.

(b) Legfeljebb mennyi lehet az y cstics fokszama a G gratban?

4. Adjunk O(n + e) lépésszamu algoritmust, mely egy éllistaval megadott n-cstcs,
e-¢ld, irdnyitatlan G grafrol eldonti, hogy Osszefiiggs-e.

5. Adjunk O(n?) lépésszami algoritmust, mely egy szomszédossigi métrixszal megadott
iranyitott grafrol eldonti, hogy van-e olyan csiicsa, melybdl minden més cstics elérhetd
iranyitott aton.

6. Egy éllistaval adott iranyitott G grafban mindegyik cstcs szines: vagy piros vagy zold,
és ez az informéacio egy, a csiucsokkal indexelt C' tombben adott). Adott tovabba a
grafban két piros csics, s és t.

(a) Adjunk O(n + e) lépésszamu algoritmust, ami eldonti, hogy van-e az s-bdl t-be
olyan 1t, ami csak piros csicsokon megy at.



(b) Adjunk O(n(n + e)) lépésszamu algoritmust, ami eldénti, hogy van-e az s-bél
t-be olyan 1t, ami legfeljebb egy zold csticson megy at.

7. Adjunk O(n + e) lépésszamu algoritmust, mely egy éllistaval megadott iranyitatlan
grafrol eldonti, hogy van-e benne kor.

8. Egy kezd§ autdvezets a varosban vald kozlekedése soran szeretne gyakorlatdnak meg-
felel6 utvonalat valasztani. Az uthalozat egy iranyitatlan grafként van megadva: a
csuicsok a keresztezGdések, az élek az utak, valamint a csticsoknél adott, hogy nehéz-e
szamara az a keresztez6dés. (Az hogy nehéz, a keresztezédés tulajdonsdga és nem
azon mulik, hogy merrdl érkezik oda és merre akar rajta athaladni.) Adjunk al-
goritmust, amivel meg lehet hatarozni, hogy az autés az egyik adott csticsnal lévd
otthonabol mely csticsokba tud autéval Ggy eljutni, hogy ttja sordn két nehéz csics
soha nem jon kozvetleniil egyméas utdn. Az algoritmus lépésszama éllistas megadas
esetén legyen O(n + e).

9. Ellistaval adott egy iranyitott G graf és annak egy ¢ csticsa. Adjunk O(n + e) 1épés-
szamu algoritmust, mely meghatarozza G Gsszes olyan cstucsat, melyekbdl ¢ elérhets
iranyitott dton.



