Grafelméleti alapfogalmak, szomszédossagi méatrix, éllista
ALGORITMUSOK ES GRAFOK

8. gyakorlat
2025.

1. Osszefiiggs-e az a G graf, amelynek szomszédossagi matrixa az alabbi?
( 000010 \

001001
010001
000010
100100
\011000)

2. Az egyszerd, irdanyitatlan, G graf minden csicsédnak a fokszama 3. A gréaf szomszé-
dossagi matrixanak bizonyos elemei kitorlédtek, csupan az alabbi maradt meg.

(a) Rajzoljuk le a G grafot.
(b) Adjuk meg a graf éllistajat.

3. Legyen G egy n-csucsu, egyszeri, iranyitatlan vagy iranyitott graf. Adjunk hatékony
algoritmust a kovetkezd problémékra, ha a graf a szomszédossagi matrixaval, illetve
ha éllistaval adott.

(a) Vezet-e az i-edik és a j-edik cstcs kozott él, avagy iranyitott esetben az i-edik
cstiesbol a j-edik cstcesba él (ahol 4,7 € {0,1,...,n — 1} a bemenet része)?

(b) Mennyi az i-edik csucs fokszama, avagy iranyitott esetben a ki-, illetve a befoka?
(c) Héany éle van a grafnak?

4. Szomszédossagi matrixaval adott egy n-cstucst, egyszerd, iranyitatlan graf. Adjunk
O(n?) lépésszami algoritmust annak eldontésére, hogy
(a) van-e masodfoku csics a gréafban;
(b) mennyi a legnagyobb fokszam a grafban.

5. Szomszédossagi matrixaval adott egy n-cstcsu, egyszerd, iranyitott graf. Adjunk

O(n?) lépésszami algoritmust annak eldéntésére, hogy van-e olyan cstcs, melynek a
be és kifoka megegyezik.



10.

Szomszédossagi matrixaval adott egy m-csiicsi, egyszert, iranyitatlan graf. Adott
tovabba egy S[0 : n — 1] tombben minden csicshoz egy szin a piros, kék és zold
szinek koziil. Adjunk O(n?) lépésszami algoritmust annak eldontésére, hogy igaz-e,
hogy az azonos szind csicsok kozott nem fut él a grafban.

Szomszédossagi matrixaval adott egy n-csicsi, egyszert, iranyitott G graf. Adjunk
O(n?) lépésszami algoritmust, ami eléallitja a G graf irdnyitatlan valtozatanak a
szomszédossagi matrixat (azaz azét a G’ iranyitatlan grafét, melyben két cstcs kozott
pontosan akkor van él, ha G-ben valamelyik iranyban vezetett kozottiik iranyitott él).

Mutassuk meg, hogy nem létezik olyan egyszerd graf, amelyben a pontok foka

(a) 2,3,3,4,5,6, 7;

(b) 1,1, 2,2, 3,4, 4.

A 6-cstucesiu G egyszert grafbol irdnyitott grafot készitettiink gy, hogy G minden élét
véletlenszerten az egyik vagy a masik irdnyba iranyitottuk, majd azt vettiik észre,

hogy a kapott iranyitott grafban barmely két cstcs kifoka kiilonboz6. Rajzoljuk le a
kapott iranyitott grafot.

Legfeljebb hany éle lehet egy olyan 6-csticsi egyszert grafnak, amiben van 6-hosszi
kor, de nincsen 3-hosszi kor?



