Keresés
ALGORITMUSOK ES GRAFOK

3. gyakorlat
2025.

Linearis keresés.

Egy n-méretd tombben a lineéaris keresés 1épésszama O(n).

Binaris keresés.

Egy n-méretd rendezett tombben a binaris keresés lépésszama O(log, n).

1. A tanult binaris keresést (lasd az alabbi kodot) futtatjuk az 1, 3, 6, 8, 10, 13 témbén,
amiben az

(a) s =8; (b) s =2; (c) s=0
elemet keressiik. Hatarozzuk meg, hogy hany Osszehasonlitds torténik, és hogy mi
lesz az eleje és vege valtozok értéke, amikor a futas véget ér.

Input: egy n > 1 darab kiilénb6z6 szamot tartalmazo, névekvéen rendezett T
tomb, valamint egy s szam
Output: ha T tartalmazza az s szamot, akkor az s szam T-beli indexe,
ellenkez6 esetben nincs

eleje =0

vege :=n — 1

ciklus: amig eleje < vege
eleje + VegeJ

2
ha T'[kozepso| == s:
return kozepso
kiilonben ha T'[kozepso] > s:
vege = kozepso — 1
kiilonben:
eleje .= kozepso + 1

kozepso = {

ciklus vége
return "nincs"

2. Egy n-elemd tomb els§ néhany eleme 1-es, a tébbi pedig 2-es. Adjunk O(logyn)
lépésszamu algoritmust, ami megkeresi a tombben az elsé el6forduld 2-es indexét, ha
van ilyen. (Példaul az 1, 1, 1, 2, 2 tomb esetén a kimenet legyen 3, viszont az 1, 1, 1
tomb esetén a kimenet legyen nincs.)



. Egy n-elemt, rendezett tombben pontosan harom kiilonbozé érték szerepel. Adjunk
O(logyn) lépésszamn algoritmust ennek a harom értéknek a megkeresésére. (Példaul
a 0,0, 1,1, 1, 8 tomb esetén a kimenet legyen 0, 1, 8.)

. Adott egy n darab kiilonb6z6 egész szamot tartalmazo, rendezett T' tomb. Adjunk
O(logy n) lépésszamu algoritmus egy olyan ¢ index meghatérozasara, melyre T[i] = 1,
feltéve, hogy van ilyen 1.

. Adjunk O(nlogyn) lépésszamu algoritmust annak eldontésére, hogy egy n darab
kiilonboz6 elemet tartalmazo, rendezett T' tombben van-e két olyan elem, aminek az
osszege 2025.

. Egy lancolt listaban novekvGen rendezetten taroltunk n darab pozitiv szamot, de
valaki a lancolt lista néhany elemét (nem tudjuk, hogy melyikeket) megszorozta (—1)-
gyel. Adjunk O(n) lépésszamu algoritmust, ami az igy kapott lancolt listat novekvéen
rendezi.
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