A nagy ordé fogalma
ALGORITMUSOK ES GRAFOK
2. gyakorlat
2025.

Definicié. Azt mondjuk, hogy egy algoritmus L(n) lépésszéma O( f(n)), ha van olyan ¢ pozitiv konstans
és ng pozitiv kiiszobérték, hogy minden n > ng esetén L(n) < c¢- f(n) teljestl.

1. Egy algoritmus lépésszama 100-n?+10'°-n+17. Alkalmas c konstans és ng kiiszobérték megadasaval
bizonyitsuk be, hogy ez egy O(n?)-es algoritmus.

2. Az alabbiakban négy algoritmus lépésszamat lathatjuk. Melyik esetekben igaz, hogy az algorit-
mus O(n?)-es? Amikor tgy véljiik, hogy ez igaz, akkor megfelels ¢ konstans és ng kiiszobérték
megadaséval bizonyitsuk is ezt be.

(a) 10n? —nlogyn,  (b) n+n?+n? (c) 100000 log, n, (d) n?logyn + 10°

3. Az alabbiakban harom algoritmus lépésszamat lathatjuk. Ezek koziil pontosan az egyikre igaz, hogy
O(n)-es. Valasszuk ki, hogy melyik ez a 1épésszam, valamint megfelels ¢ konstans és ng kiiszobérték
megadéaséval bizonyitsuk is ezt be.
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4. Az aldbbiakban harom algoritmus lépésszaméat lathatjuk. Ezek koziil pontosan az egyikre igaz,
hogy O(n?)-es. Valasszuk ki, hogy melyik ez a lépésszam, valamint megfelels ¢ konstans és ng
kiiszobérték megadéasaval bizonyitsuk is ezt be.
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5. Alkalmas ¢ konstans és ng kiiszobérték megadasaval bizonyitsuk be, hogy egy (g) lépésszamu algo-

ritmus O(n®)-es. (Emlékeztetdiil: () = #'_k),)

6. Mutassuk meg, hogy az alabbi algoritmusok lépésszdma O(n?)-es. (Lépésnek az értékadasokat, az
osszeadasokat, egy * kiirasat, a parossag eldontését, illetve az eredmény visszaadéasat tekintjiik. )

(a) Input: egy n > 2 egész szam (b)  Input: két n > 1 darab egész szamot
ciklus: i fut 0-t61 (n — 1)-ig tartalmazo A és B tomb
j=0 ciklus: i fut 0-t6l (n — 1)-ig

ciklus: amig j < ha A[i] paros:
print "x" ciklus: j fut 0-tol (n — 1)-ig
J=7+1 Blj] = Blj] + 17
ciklus vége ciklus vége
ciklus vége ciklus vége

return B



7. Az alabbi algoritmusban 1épésnek az értékadasokat, az Osszeadasokat és az eredmény visszaadéasat

tekintjiik.
(a) Mutassuk meg, hogy az algoritmus lépésszama O(n).
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(b) Mutassuk meg, hogy az algoritmus lépésszama O(n?).

Input: egy n > 2 darab szamot tartalmazé A t6mb

ciklus: i fut 0-tol (n — 1)-ig

szamlalo .= —17
ciklus: j fut 0-t6l 2025-ig
Ali] = Ali] + Al

szamlalo := szamlalo + 2
ciklus vége
ciklus vége
return A

8. Mutassuk meg, hogy az alabbi algoritmusok lépésszama O(n?)-es. (Lépésnek az értékadasokat, az

osszehasonlitasokat, az Gsszeadasokat, a kivonasokat, illetve az eredmény visszaadasat tekintjiik.)

(a) Input: egy n > 1 darab szamot (b) Input: egy n > 2 egész szam
tartalmaz6 A tomb lesi —
icsi =1
S=0 nagy ‘= n
ciklus: ¢ fut 0-tol (n — 1)-ig szamlalo = 0
ji=1 ciklus: amig kicsi < nagy
M =0 ciklus: ¢ fut 0-t6l n-ig
ciklus: amig 57 > 0 szamlalo := szamlalo + 1
M = M + A[j] ciklus vége
=75 —1 kicsi := kicsi + 1
ciklus vége nagy = nagy — 1
S=S+M ciklus vége
ciklus vége return szamlalo
return S

9. Mutassuk meg, hogy az alabbi algoritmus lépésszama O(n?)-6s. (Lépésnek az értékadasokat, az

Osszehasonlitasokat, illetve az eredmény visszaadasat tekintjiik. Az (n x n)-es A és B téblazatok
i-edik soranak j-edik elemét Ali, j], illetve Bli, j] jeloli tetszoleges i € {0,1,...,n — 1} esetén.)

Input: két darab, egész szamokat tartalmazo (n x n)-es tablazat A és B

ciklus: ¢ fut 0-tél (n — 1)-ig
ciklus: j fut 0-t6l (n — 1)-ig
ciklus: k fut 0-tél (n — 1)-ig
ha A[i, k| == A[j, k]
Bli,j] =1
ciklus vége
ciklus vége
ciklus vége
return B



