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1. Adott a GG iranyitatlan graf a kovetkezd éllistaval. Keressiink G-ben a-gyokert szé-
lességi fat. Mennyi lesz a cstcsok a-tol valo tavolsaga?
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2. (a) A szélességi bejaras az alabbi graf csucsait a kovetkezs sorrendben jarta be: S,
O, 0, 0, H, O, F, C, O. Egészitsiik ki a sorozatot a hianyzo csticsok neveivel
és adjuk meg a bejarashoz tartozo szélességi fat.

(b) Tartalmazhatja-e a {D, H} élet a graf egy S-bdl inditott tetszéleges szélességi
bejarasahoz tartozo szélességi faja?
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3. Egy iranyitatlan graf szélességi bejarasa sordn a csicsokat az abc szerinti sorrend-
jiukben értiik el; a kapott szélességi feszitéfa az abran lathatd. Legfeljebb hany éle
lehetett a grafnak?

4. Egy k x k-as sakktabla néhany mez6jén az ellenfél egy huszéarja (lova) all. Ha mi
olyan mezdére lépiink, ahol az ellenfél le tud iitni, akkor le is iit, de egyébként az
ellenfél nem 1ép. Valamelyik mezén viszont a mi huszarunk 4ll. Adjunk O(k?) lépés-
szamu algoritmust, ami meghatérozza, hogy mely masik mezékre tudunk (161épések
sorozataval) eljutni anélkiil, hogy az ellenfél leiitne.



5. Ellistaval adott egy n-cstcst, egyszerd, iranyitatlan G graf, mely egy orszag tthalo-
zatat irja le. A graf cstcsai a varosok, az élek a varosok kozott mend kozvetlen utak,
valamint graf minden élére adott, hogy biztonsigos-e. Adott tovabba két kijelolt
varos, s és t, és azt szeretnénk eldonteni, hogy el lehet-e gy jutni s-bél t-be, hogy
ekozben végig csak biztonsdgos utakon haladunk at. Melyik tanult algoritmust lehet
hasznélni, hogyan és miért, hogy O(n + e) 1épésben megvélaszoljuk ezt a kérdést?

6. Egy varos uthalozata szomszédossédgi matrixaval adott iranyitatlan graffal van leir-
va, ahol a cstucsok a keresztezddések, az élek pedig a keresztezddések kozt vezetd
utak. Filmforgatas miatt néhany utcat lezarnak; tudjuk, hogy melyeket, és ez az
informécio egy masik (n x n)-es L matrixban van megadva tgy, hogy tetszéleges
i,7 € {1,...,n} esetén L[i,j] = 1, ha az i-edik és a j-edik csomoépont kozott le-
zaras van, egyébként pedig L[4, j] = 0. Adjunk O(n?) lépésszamu algoritmust, ami
eldonti, hogy el tudunk-e jutni a k-adik csomépontban 1évé otthonunkbol az f-edik
csomopontban 1évE egyetemre, csak 1étezé lezaratlan utakat hasznalva.

7. Egy szomszédossagi matrixaval adott n-csicsi, egyszerd, irdnyitott G' gratban kettd
cstcs, s és t, kivételével minden csics szines: piros vagy kék vagy zold. A cstcsok
szinei egy, a csucsokkal indexelt S tombben adottak. Az a célunk, hogy megkeressiik
az s-b6l t-be vezetd legrovidebb egyszint utat. Adjunk O(n?) lépésszamu algoritmust
erre a feladatra.

8. Szomszédossagi matrixaval adott n-csticsi, egyszert, iranyitott G grafban, és annak
harom csticsa, s, t és u. Adjunk O(n?) lépésszami algoritmust egy olyan ttvonal
meghatarozasara G-ben, amely s-bdl indul, athalad u-n és t-ben végzddik, és ehhez
a lehets legkevesebb élt hasznalja.

9. Adott egy iranyitott G graf, melynek minden csticsa szines: piros, fehér vagy zold
szind. Adott a grafban egy A csics, ami piros és egy B csucs, ami zold. Tervezziink
egy hatékony algoritmust, ami megtalalja a legkevesebb élbdl allo olyan utat A-bol
B-be, amiben az els6 néhany cstcs piros, majd néhany (legalabb egy) fehér cstcs
utan csupa zold csiics kovetkezik.



