Aciklikus grafok
ALGORITMUSOK ES GRAFOK
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1. Ellistajukkal adottak az alabbi Gy és Gy iranyitott grafok.
Gi: a: b, c, d; b:d; c: d; d: e; e: a;
Gy a: f,g; b:a, g, c — d. — e:c, d, f:e g e f;

(a) Dontstik el, hogy a G és Gy grafok aciklikusak-e.
(b) Amelyik graf aciklikus, abban adjunk meg egy topologikus sorrendet.

(c) Amelyik graf aciklikus, abban hatarozzuk meg az a csticsbdl a tébbi cstcsba
vezet$ legrovidebb, illetve leghosszabb utak hosszat.

2. Dontsiik el, hogy az alabbi graf aciklikus-e és ha igen, adjuk meg egy topologikus
sorrendjét, majd szamitsuk ki az A cstcsbol a tébbi csticsba mend legrovidebb és
leghosszabb utak hosszat.
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3. Ellistajaval adott az alabbi G graf. Igaz-e, hogy a b, ¢, d, a, e, f sorrend egy
topologikus sorrendje G-nek?

a: e, f; b:c,d e c a,ce d: e, f; e f; fi-

4. Legfeljebb hany éle lehet az egyszert, iranyitott G grafnak, ha G-nek a, b, ¢, d, e és
d, b, c, a, e is topologikus sorrendje?

5. Az abran lathato G graf egyes éleire irt szamok azt jelentik, hogy hany kincset tudunk
Osszegyljteni az adott élen. Hatarozzuk meg, mennyi az Osszesen Osszegyijthetd
kincsek szama, ha a graf tetszéleges pontjabol indulhatunk, de csak iranyitott élek

mentén haladhatunk.



6. Van b darab boritékunk, az i-ediknek a hossza h;, a magassiga m;. Az i-edik bo-
ritékba akkor tudjuk berakni a j-edik boritékot, ha h; < h; és m; < m; is teljestl
(nem forgatjuk és nem is hajtogatjuk a boritékokat). Célunk, hogy minél hosszabb
olyan lancot alakitsunk ki, hogy az i-edikben benne van a j-edik, abban a k-adik, stb.
Legyen adott egy L > 0 egész és a h; és m; szamok. Adjunk hatékony algoritmust
annak eldontésére, hogy kialakithato-e a boritékokbdl egy L-hosszi lanc.

7. Cirkuszi akrobatak egymaés vallara allva minél nagyobb tornyot szeretnének létrehozni
(a toronyban minden szinten csak egy akrobata lesz). Esztétikai és gyakorlati szem-
pontok miatt egy ember vallara csak olyan &llhat, aki nala alacsonyabb és konnyebb
is. A cirkuszban n akrobata van, adott mindegyikiik magasséga és silya.

(a) Adjunk algoritmust, amely O(n?) lépésben megadja a lehetséges legtébb ember-
b6l allo torony Osszeallitasat.

(b) Adjunk algoritmust, amely O(n?) lépésben megadja a lehetséges legmagasabb
torony Osszeallitasat.

8. Egy falutorténet irdja n korabbi lakosrol gytjtott informaciokat. A kérdésekre kapott
véalaszok a kovetkezd tipustuak voltak:

— S személy meghalt S sziiletése el6tt;

— S személy élete soran sziiletett S;;

— 5; személy korabban sziiletett, mint .Sj;

— 5; korabban halt meg, mint ;.
Egy S;, S; parra nem biztos, hogy szerepel minden valasztipus, és olyan pér is lehet,
amely egyetlen valaszban sem szerepel egyiitt. Mivel az emberek idénként rosszul em-
lékeznek, nem biztos, hogy minden informécié helyes. Adjunk hatékony algoritmust,
amivel k darab fenti tipusu valaszrol eldonthets, hogy van-e kozottiik ellentmondas.

9. Ellistajaval adott egy G iranyitott graf, amiben nincsen iranyitott kér. Adott tovabba
a graf egy s cstcsa és szeretnénk meghatarozni a graf 0sszes v csiicsa esetén az s-bél
v-be vezets utak szaméat. Adjunk erre a feladatra O(n + e) lépésszamu algoritmust.



