Algoritmusok megadasa, kivalasztasos rendezés
ALGORITMUSOK ES GRAFOK

1. gyakorlat
2025.

1. Adjunk algoritmust egy tomb legnagyobb elemének megkeresésére. Indokoljuk meg, hogy miért
helyes az algoritmus, és adjunk fels§ becslést az algoritmus 1épésszaméra, ahol egy lépésnek az
Osszehasonlitasokat, az értékadasokat és az eredmény visszaadasat tekintjiik.

2. (a) Irjuk le pszeudokoddal az alabbi széveges algoritmust egy tomb legkisebb elemének megkere-
sésére. Végigmegylink a tombbon, és sorra Osszehasonlitjuk minden cella tartalmét az utana
kovetkezovel. Ha az elol allé elem kisebb, mint a hatul allo, akkor megcseréljiik Sket. A végén
kifrjuk az utolso cella tartalmat.

(b) Mutassuk meg, hogy az algoritmus helyes és adjunk felss becslést az algoritmus lépésszaméra,
ahol egy 1épésnek az Osszehasonlitdsokat, a cseréket, és az eredmény visszaadasat tekintjik.

(c¢) Milyen fels6 becslést tudunk adni az algoritmus lépésszamara, ha egy csere harom lépésnek
szamit?

3. Az oran tanult kivalasztésos rendezést (lasd az alabbi kodot) futtatjuk a 8, 1, 10, 23, 7, 2, 9, 11, 4
tombon.

(a) Hogyan néz ki a tomb akkor, amikor a kiils§ ciklus futésa a j = 3 értékkel kezdsdik el?

(b) Hogyan néz ki a témb akkor, amikor a kiils§ ciklus futasa a j = 3 értékkel véget ér?

Input: egy n > 1 darab kiilonbo6z6 szamot tartalmazo T' tomb
Output: névekvGen rendezett 1" tdmb
ciklus: j fut 0-t6l (n — 2)-ig
min = T'[j]
min_hely =7
ciklus: ¢ fut (j + 1)-t8l (n — 1)-ig
ha Ti] < min:
min = Ti]
min_hely =1
ciklus vége
csere(T'[j], T[min_hely])
ciklus vége
return 7'

4. Hatarozzuk meg az aldbbi algoritmusok 1épésszamat, ahol egy 1épésnek egy * kifrdsat tekintjiik.

(a) Input: egy n > 2 egész szam (b) Input: egy n > 2 egész szam
ciklus: ¢ fut 0-tol (n — 1)-ig ciklus: ¢ fut 0-tol (n — 1)-ig
ciklus: j fut 1-t6l n-ig ciklus: j fut (i + 1)-t6l n-ig
print "x" print "x"
ciklus vége ciklus vége

ciklus vége ciklus vége



8.

10.

. Adjunk algoritmust egy legaldbb két elemd, csupa kiilonb6z6 szdmot tartalmazo tomb legkisebb

és masodik legkisebb elemének megkeresésére. Indokoljuk meg, hogy miért helyes az algoritmus,
és adjunk felsé becslést az algoritmus lépésszamara, ahol egy lépésnek az Gsszehasonlitasokat, az
értékadéasokat és az eredmény visszaadasat tekintjik.

. Adjunk algoritmust, amely az Gsszes eset végigvizsgalasaval eldonti, hogy egy bemenetként kapott

n-méretd T' témbben van-e

(a) ketts (b) hérom
olyan kiilénbo6z6 cella, amikben szerepls szamok Gsszege éppen 100. Mutassuk meg, hogy az algo-
ritmus helyes és adjunk fels§ becslést az algoritmus 1épésszamara, ahol egy 1épésnek az 6sszehason-
litasokat, az Osszeadasokat, az értékadasokat és az eredmény visszaadaséat tekintjiik.

Az alabbi pszeudokod inputja két tomb: az n hosszii A tomb egész szamokat tartalmaz, a szintén
n hosszit B tomb pedig csupa 0-bol all. Az eljaras outputja az M szam. Mit szamol ki ez az
algoritmus, azaz mi az M?

Input: egy n > 1 darab egész szamot tartalmazé A tomb, és egy n-méretii iires B tomb

B[0] = A[0]

ciklus: ¢ fut 1-t6l (n — 1)-ig
Bli] == B[i — 1] + A]i]

ciklus vége

M = BJ0]

ciklus: j fut 1-t6l (n — 1)-ig
ha B[j| > M:

M = BJj]
ciklus vége
return M

Van hat darab szamitdgépes programunk, és az alabbi tablazat mutatja, hogy ezek egy bemenetként
kapott tetszéleges n-méret tombon hany lépést tesznek. A tablazat kitoltésével hatarozzuk meg,
hogy a bemenet méretének megduplazasaval hanyszorosara né az egyes algoritmusok lépésszama.

Algoritmus | Lépésszam tetszbleges Hany lépést tesz az algoritmus egy Héanyszorosara
sorszama n-meérett tGmbon k-méret( tdmbon? (2k)-méretii tombon? ndtt a lepésszam?

1. n k 2k kétszeresére
2. on
3. n?
4. 3n?
5. n?
6. 4n?

. Van egy szamitogépes programunk, ami egy bemenetként kapott tetszéleges, legalabb 2 méret

tombbdl két 1épésben egy eggyel kisebb méretd tombot készit, majd ezt rekurzivan folytatja (azaz
a kapott kisebb tombbdl tjabb két 1épéssel egy még eggyel kisebb tombot készit, és igy tovabb).
Az algoritmus az 1-méretti tombokon egy 1épést tesz. Hatarozzuk meg az algoritmus lépésszamaét.

Van egy szamitogépes programunk, ami egy bemenetként kapott tetszéleges n-méretd tombon leg-
feljebb L(n) lépést végez. Hatéarozzuk meg az L(n) figgvényt, ha L(1) = 1 és tetszSleges n > 2
esetén L(n) =2- L(n —1).



