Algel 2025 B-fa, hash, adatstuktara 9. gyakorlat

. Vodros hash-t hasznéalva akarunk szamokat tarolni, a h(z) = x (mod 11) hash fuggvényt hasznalva.

(a) Szurjuk be a kezdetben tires, 11 méretii hash tablaba a 2, 5, 12, 1, 3, 88, 23, 43, 10, 34 elemeket!
(b) Hogyan zajlanak a feltoltott tablaban a kovetkezs keresések: keres(1), keres(20), keres(45)?
(c) Hogyan zajlik az a) pont tablajaban az 23 torlése?

Nyitott cimzéssel hash-eliink egy kezdetben tires M = 11 méreti tablaba a h(z) = x (mod 11)
hash-fliggvénnyel. Mi lesz a tabla allapota, ha a 4, 5, 14, 15, 16, 26, 3 kulcsokat ebben a sorrendben
beszurjuk és az titkozések feloldasara (a) lineéaris probat hasznalunk? (b) kvadratikus maradék pro-
bat hasznalunk? (c) kettSs hash-elést hasznalunk, amikor A'(z) = (7x (mod (10))) + 1 a masodik
hash-fliggvény? Hany iitkozés tortént az egyes esetekben?

Egy Byo-fanak (huszadrendd B-fanak) 10 levele van. Mekkora a fa szintjeinek minimalis, illetve
maximalis szdma?

5. Jo valasztas-e M = 7 méreti tablanal a h(z) = x

. El6fordulhat-e nyitott cimzéses hash-elés esetén, hogy az n > 3 méretd tablaban csak 3 elem van, de

a keresés lépésszama n?

2 (mod 7) hash-fiiggvény?

6. Az alabbi 11 méretii hash tablaba nyilt cimzéssel, linearis probaval szurtunk be néhany egész szamot

majd egyet koziiliik kitoroltiink, igy az alabbi allapotot kaptuk (x jeloli a torolt cellat, a kitoltetlen
cellak mindvégig iiresek voltak). A hasznalt hash fiiggvény a h(z) = = (mod 11) fiiggvény volt.
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Ebben a tablazatban egyetlen olyan szdm van, amire igaz, hogy ha ezt a szamot kitoroljiik, majd djra
beszurjuk, akkor a szdm egy maéasik helyre keriil vissza. Melyik ez a szam? Vélaszdnak indoklasara
mutassa be, hogy hogyan zajlik ennek a szamnak a torlése és beszirasa.

Egy B, faba az x elem beszurasakor 2 cstucsvigast kellett végezni. Legalabb hany elemet tarolt a
beszuras el6tt az adatstruktira?

. Tervezziink olyan adatszerkezetet, ami egy rendezett halmaz elemeinek tarolasara szolgal. A megva-

l6sitand6 miveletek: Felépit(n): n elembdl felépiti a strukttarat; Mintor, Mazxtor: a min. illetve max.
elem torlése; Beszir(x): az x elemet a strukturaba illeszti. Az egyes mitiveletek uniform koltsége ne
legyen t6bb, mint Felépit: O(n); Mintor, Maxtor, Besziur: O(logn), ahol n a tarolt elemek szama.

10.

11.

A T[0 : M] tablaban 2n elemet (n < M/3) helyeztiink el valamilyen hash-fiiggvény segitségével,
amikor azt tapasztaltuk, hogy az elemek mindegyike az elsé 3n hely egyikére keriilt. Ha nem volt
kézben torlés és a végén a tablaban minden 37 index( hely tires maradt (0 < i < n), akkor legfeljebb
hény {itkozés lehetett, ha  (a) linearis probat hasznaltunk?  (b) kvadratikus maradék probat
hasznaltunk?

A 0 és 70 kozotti paratlan szamokat szurjuk be valamilyen sorrendben, nyilt cimzéssel, lineéris
probaval egy kezdetben tires 47 méreti hash tablaba, a h(x) = x (mod 47) hash fliggvényt hasznalva.
Mutassa meg, hogy mindegy, hogy a szdmok milyen sorrendben érkeznek, az litkozések szama minden
sorrend esetén ugyanannyi.

Tervezzen adatstruktirat a kovetkezd feltételekkel. Természetes szamokat kell tarolni, egy szam
tObbszor is szerepelhet. A sziikséges miiveletek:

BESZUR(i): i egy tjabb példanyat taroljuk

TOROL(4): i egy példanyat toroljiik

MINDTOROL(4): i dsszes példanyét toroljiik

DARAB(i): visszaadja, hogy hany példany van i-bél

ELEM(K): megmondja, a nagysag szerinti rendezésben a K-adik elem értékeét.

Az adatstruktira legyen olyan, hogy ha m-féle elemet tarolunk, akkor mindegyik mitivelet lépésigénye
O(logm).

(Példaul ha a tarolt elemek 1,1,3,3,3,8, akkor DARAB(1)=2, ELEM(4)=3 és m =3.)



