Algel 2025 Dinamikus programozas 5. gyakorlat

1.

Adjon meg a 10,3,5,2,7,1,18,4,12,17,6 sorozatban egy leghosszabb névekvé részsorozatot az 6ran
tanult dinamikus programozast hasznal6 algoritmussal!

Egy f foku létran bizonyos fokok annyira rozogak, hogy ha ralépiink, leszakadnak. Szerencsére
tudjuk, hogy melyik fokok ilyenek, hova nem szabad lépniink. Egy 1épéssel legfeljebb 3 fokot tudunk
lépni.  Adjon dinamikus programozast hasznald algoritmust ami meghatérozza, hogy (a) a létra
aljatol fel tudunk-e jutni a létra legfelss fokara! (b) a létra aljatol hanyféleképpen tudunk feljutni
a létra legfelss fokara! (Feltehetd, hogy a legfelsd fokra rd szabad lépni.) Mennyi az algoritmusok
lépésszama?

. Adott n 4+ 1 darab (n > 1) pozitiv egész szam: sq,Sg,..., Sy, b és azt szeretnénk eldonteni, hogy

eléall-e a b szam néhany s; szam Osszegeként. (Mindegyik s; legfeljebb egyszer hasznéalhato fel az
Osszegben.)

Adjunk dinamikus programozast hasznalé O(n - b) 1épésszamu algoritmust erre a feladatra (melynek
neve Részhalmaz-6sszeg probléma, roviditése RH) az alabbi részfeladatok felhasznalasaval:

L(i,c) jelentése (0 < i < n és 0 < ¢ < b esetén) legyen az, hogy els lehet-e allitani az sq,...,s;
szamokbol a ¢ szamot.

Egy m x m méretd tablazat mezGin lépkediink a bal als6 sarokboél a jobb fels§ sarokba tgy, hogy
egy lépésben a tablazatban vagy felfelé vagy jobbra egyet 1épilink, de van néhany ,tiltott" mezd,
ahova nem léphetiink. Adjon egy dinamikus programozast hasznél6 eljarast, ami meghatéarozza,
hogy hanyféleképpen érhetiink célbal

Legyen s1S5...S, €s tily...t,, egy n és egy m hosszu karaktersorozat. Azt szeretnénk, hogy az
n X m méreti A matrix A[i, j| eleme tartalmazza azt a legnagyobb k szamot, melyre az s153...5;
és a tity...t; sorozatok utolso k karaktere megegyezik. Adjon eljarast, ami az A t6mbot O(nm)
lépésben kitolti.

. Egy n x n méretd tablazat minden eleme egy pozitiv egész szam. A tablazat bal alsd sarkabol

akarunk eljutni a jobb fels6 sarkdba tgy, hogy egy lépésben a tablazatban vagy felfelé vagy jobbra
egyet lépiink. Azt szeretnénk, hogy a lépegetés soran latott elemek névekvs sorrendben kévessék
egymast. Adjon O(n?) lépésszamu algoritmust, ami meghatarozza, hogy (a) hany a szabalyoknak
megfelel§ ut van! (b) mekkora a legnagyobb értéki, a szabalyoknak megfelels ut, ha egy 1t értéke a
benne szerepld szamok szorzatal!

10.

Van n fajlunk, az i-edik fajl hosszat jelolje a h;. Tegyiik fel, hogy a h; szamok pozitiv egészek.
Mentéshez két egyforméan L méretii lemez all rendelkezésiinkre (L pozitiv egész szam). A cél, hogy
minél nagyobb k szamra az els§ k darab fajl mindegyikét mentsiik ki a lemezekre (a fajlok sorrendje
rogzitett). Fajlokat szétvagni nem szabad, minden fajl teljes egészében keriil az egyik vagy a mésik
lemezre. Adjon algoritmust, ami adott L és h; szamokhoz meghatéarozza, hogy melyik fajlt melyik
lemezre tegyiik ahhoz, hogy k a lehetd legnagyobb legyen. Az algoritmus lépésszama legyen O(L?).

Egy n és egy m karakterbdl allo szovegben meg akarjuk taldlni a legnagyobb azonos darabot, azaz
ha az egyik szoveg ajas - - - a, és a mésik biby - - - b,,, akkor olyan 1 < ¢ < n és 1 < j < m indexeket
keresiink, hogy a;;1a;42... a4+ = bji1bj1o. .. by, teljesiiljon a lehets legnagyobb ¢ szamra. Adjon
erre a feladatra O(nm) lépést hasznalé algoritmust.

. Adott egy n és egy m hosszu 0-1 sorozat, aj,as,...,a,, illetve by, by, ..., b,. Ezek alapjan egy T

tombot toltottink ki a kovetkezd modon:
Ha 0 <i <mn, akkor T[i,0] =0. Ha 0 < j < m, akkor T0, j] = 0.

T[Z—l,j—1]+1 haai:bj
maX{T[iaj - 1]7 T[Z - 17]]} ha a; 7é bj

Mi a jelentése a T'i, j| értéknek! A két sorozatnak milyen tulajdonsagat adja meg a T'[n, m] érték?

HalgiSnéSlﬁjém,akkorT[iJ]:{

Tekintsiik azt a rekurziv algoritmust az n. Fibonacci-szam, F), kiszamolasara, ami n =0 ésn = 1
esetben 1-et ad vissza, n > 2 esetben pedig meghivja sajat magat n — 1 és n — 2 inputtal, majd
visszaadja az igy kapott két érték osszegét. Lassuk be, hogy ennek az eljarasnak a lépésszama (22).



