Algoritmuselmélet 2022 Mintaillesztés, nagy ordé jelolés, rekurziok 1. gyakorlat
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. Bizonyitsa be, hogy ha fi,f2,91,92 pozitiv fiiggvények és f1(n) € O(g1(n)) és fa(n) € O(g2(n)), akkor

(a) fi(n)+ fa(n) € O(max(gi(n).g2(n))),
(b) fi(n)fa(n) € O(g1(n)ga(n)).

. Az alabbi fiiggvények koziil melyikre igaz, hogy O(n?)?

f1(n) = 11n? + 100000 f2(n) = 8n?log, n f3(n) =1,5n+ 3y/n

Jelolje egy algoritmus maximalis lépésszamat az n méretd bemeneteken L(n). Tegyiik fel, hogy az
algoritmus szerkezetébdl kovetkezik, hogy L(n) < 2L(%) +mn han > 2 és L(1) = 1. (Tegyiik fel,
hogy n = 2%, azaz n 2-hatvany.)

Léssa be, hogy ekkor L(n) € O(nlogn). Igaz-e, hogy L(n) € O(n?)?

. Az alabbi fiiggvényeket rendezze nagysagrend szerint nem csokkend sorozatba: ha f; utan kozvetleniil

f; kovetkezik a sorban, akkor f;(n) € O(f;(n)) teljesiiljon!

fi(n) = 8n? fa(n) = 5y/n + 1000n fs(n) = 200gz27)? f1(n) = 1514n?logy n
. Az alabbi pszeudokdédban egy * kiirdsa szamit 1é- for i = 0 to n-1:

pésnek. Mutassa meg, hogy a kod lépésszama for j = i+l to n:

O(n?). print j darab *

. Adjon O becslést a kivetkezd fiiggvényekre:

(n? +8)(n+1) (nlogn +n?)(n® + 2) (n! +2")(n?® + log(n? + 1)) (2" 4+ n?)(n® + 3")

Jelolje egy algoritmus maximalis 1épésszaméat az n méretd bemeneteken L(n). Adjunk felss becslést
az L(n) nagysagrendjére, ha tudjuk, hogy L(1) =2 és n > 1 esetén

(a) L(n)=Ln—1)+3 (b) L(n)=Ln—-1)+5

(¢) L(n)=Ln-1)+ 3n d) L(n)=2L(n—1)+3

2L
L([n/2]) +n*
4]

) )= (
(e) L(n)=L([n/2]) + (f) L(n)
) )= ( ([n/2])+3

L(n) = 2L([n/2]) + h)  L(n)

Az (e)-(h) esetben elegendo 2 hatvanyra meggondolni.

Mi valtozik, ha egyenlGség helyett < vagy > all?

. Mely a,b > 1 egész szamokra teljesiilnek az alabbiak?

n® € O(nb) 20 € O(2') log, n € O(log, n)

. Tekintsiik az fi(n) = 1,5n! és fo(n) = 200 (n — 1)! fliggvényeket. Melyik igaz és melyik nem az

aldbbiak kozil?
f1 € O(f2) f2 € O(f1) f1 € Q(f2) f2 € Q(f1) f1 € 6(f2) f2 € ©(f1)

Az egyszeri algoritmussal, illetve a gyorskereséssel dllapitsa meg, hogy az S = ABBABACABCBAC
szovegben az M = ABABC minta hanyszor fordul elg! Hany 6sszehasonlitast hasznaltak az algorit-
musok?

Az n > 2 hosszu csupa 0-bol allé szoveghez adjon meg olyan m hosszi mintat, melyen az egyszert
algoritmus m-tdl fiiggetlentil O(n) Gsszehasonlitast hasznal!

Igazolja, hogy az egyszerd algoritmus varhato futési ideje O(n), ha a szoveg és a minta is véletlen
0/1 sorozat (a bitek egymastol fiiggetlenek, mindegyik £ — 3 valoszintiséggel 0 vagy 1).
Mi a helyzet, ha csak a minta véletlen?



