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. Adjon Karp-redukciot a PARTICIO problémarol a RH probléméral

(Az RH eldontési problémaban egy (s1, Sa, . . ., Sp; b) inputrol kell eldonteni, hogy ki lehet-e vélasztani
par olyan s;-t, amiknek 6sszege b (minden s; és b is pozitiv egész). A PARTICIO problémaban pedig
egy (81, S92, -+ , Sy) inputrol kell eldonteni, hogy szét lehet-e osztani az s; értékeket két halmazba ugy,
hogy a két rész Osszege ugyanaz legyen (minden s; pozitiv egész).)

. A HATIZSAK eldontési problémaban egy (i, ..., Sm; 1, ..., Um; b; k) inputrdl kell eldénteni, hogy

van-e olyan I C {1,...,m} részhalmaza az indexeknek, amire ) ., s; <bés ) ., v; > k is teljesiil.
Bizonyitsa be, hogy a HATIZSAK feladat NP-teljes!

. A TOBBSEGI-SAT nyelv olyan Boole formulakbol all, amik a véltozok lehetséges értékadasainak

tobb mint a felére igazak. (Ha k valtozo van benne, akkor 2F lehetséges értékadas van, ezek koziil
tobb mint 2°'-re igaz.) Bizonyitsa be, hogy a TOBBSEGI-SAT nyelv NP-nehéz.

. P-beli vagy NP-teljes az a feladat, ahol adottak az a4, ..., a, egész szamok és az a kérdés, hogy ez a

szamhalmaz szétoszthato-e harom részre tgy, hogy mindharom rész 6sszege ugyanannyi legyen?

. Egy n emberbdl allo szervezetben b féle bizottsag miikodik. Bizottsagi iilések idGpontjat akarjuk

kittzni. Két kiilonbo6z6 bizottsag iilése akkor lehet azonos napon, ha nincs olyan ember, aki mindkét
bizottsagnak tagja. Legyen adott egy k pozitiv egész szam és minden bizottsaghoz a tagok névsora.
Azt szeretnénk eldonteni, hogy az Gsszes bizottsag iilése lebonyolithato-e £ napon beliil. Vagy adjon
egy, a kivant beosztast megtalaldé polinomialis algoritmust, vagy mutassa meg, hogy a feladathoz
tartozo nyelv NP-teljes!

. A TSP (Travelling Salesman Problem) feladatban azt kell eldonteni egy élstlyozott teljes G grafrol

és egy k egész szamrol, hogy van-e G-ben olyan Hamilton-kor, melynek siilya legfeljebb k. Lassa be,
hogy a TSP feladat NP-teljes.

Tudjuk, hogy L; < L, és hogy az L, komplementere Karp-redukalhat6 a PARTICIO nyelvre.
Igazolja, hogy ekkor L; € coNP !

. Bizonyitsa be, hogy ha P = NP, akkor az () és a X* nyelvek kivételével minden P-beli nyelv NP-teljes.

. Tegyiik fel, hogy van egy eljarasunk, ami egy tetszdéleges n cstucsi grafrol polinom idében megmondja,

hogy van-e benne Hamilton-kér. Hogyan lehet ezt felhasznalva polinom idében megtalélni egy adott
G gratban egy Hamilton-kort?

Egy hivatal egy 1j, E emeletes épiiletbe fog koltozni. Az épiilet minden emeletén ugyanakkora
teriilet hasznalhato fel irodédk kialakitasara. Minden részleg megmondta, hogy Osszesen mekkora
irodateriiletre tart igényt. Azt akarjuk eldonteni, hogy megoldhaté-e a koltozés gy, hogy egyetlen
részleg se legyen kettévagva, azaz egy részleg teljes egészében egy emeleten legyen (de egy emeletre
keriilhet t&bb részleg is). Mi lesz a problémahoz tartozo nyelv? Ez a nyelv P-ben van vagy NP-teljes?

Az L nyelv az olyan G egyszerd grafokbol all, melyeknél a csiicsok szinezéséhez kell legalabb 4 szin.
Igazolja, hogy a PRIM < L Karp-redukcio létezik!



