ALGORITMUSELMELET 2026. Hash; P, NP, coNP 9. pénteki gyakorlat

1.

A h(z) =z (mod T7) hash-fliggvény segitségével hajtsuk végre az alabbi hash-tablan rendre a TOROL(13),
KERES(7) és BESZUR(7) miiveleteket gy, hogy az ttkozések feloldasara hasznaljunk (a) linearis pro-
bat; (b) kvadratikus maradék probat; (c) kettSs hash-elést a h'(z) = 1+ (z (mod 6)) mésodlagos
hash-fiiggvénnyel.
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Mutassuk meg, hogy az alabbi probléma P-beli. 3. Mutassuk meg, hogy az alabbi probléma NP-beli.
Bemenet: egy iranyitatlan G graf. Bemenet: egy G péros graf és egy k € Z, szam.
Kérdés: Osszefiiggs-e G? Kérdés: van-e G-ben legalabb k-éld parosités?

Mutassuk meg, hogy az alabbi probléma coNP-beli.
Bemenet: egy n > 2 egész szam.
Kérdés: primszam-e n?

Egy kezdetben iires, 11-méretii hash-tablaba nyilt cimzéssel, a h(x) = = (mod 11) hash-fliggvényt és
linearis probéat hasznalva sztirtunk be néhany egész szamot. Két elem kitorolése utan az alabbi allapotot
kaptuk. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan 30-nal kisebb pozitiv egész szamot, amit (a) a 7-es index,
illetve (b) a 3-as indexii cellabol torolhettiink.
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Mutassuk meg, hogy az alabbi probléma P-beli. 7. Mutassuk meg, hogy az alabbi probléma NP-beli.
Bemenet: egy iranyitatlan G graf. Bemenet: egy G graf és egy k € Z, szam.
Kérdés: kiszinezhets-e 2 szinnel G7 Kérdés: van-e G-ben legalabb k-méreti klikk?

Mutassuk meg, hogy az alabbi problémak coNP-beliek.

(a) Bemenet: egy G paros graf és egy k € Z, szam. (b) Bemenet: egy n > 2 egész szam.

Kérdés: van-e G-ben legalabb k-éli parositas? Kérdés: primhatvany-e n?

Mutassuk meg, hogy az aldbbi probléma NP-beli.
Bemenet: egy G graf.
Kérdés: igaz-e, hogy x(G) < w(G)? (zh2, 2025. alapjan)

10.

11.

12.

14.

15.

Egy 7-méretd hash-tablaba a h(z) = x (mod 7) hash-fiiggvénnyel sztrunk be elemeket. Az titkozéseket
kettds hasheléssel oldjuk fel a h/(z) = 5 — (2 (mod 5)) masodlagos hash-fiiggvény segitségével. Szarjuk
be a kezdetben iires tablaba a 19, 26, 38, 33, 31 elemeket ebben a sorrendben. (vizsga3, 2018.)

Vo6dros hash-eléssel M vodorben téarolunk n elemet. Hatarozzuk meg a keresés 1épésszamét (a legrosszabb
esetben), ha a vodrok tartalmat (a) lancolt listakban, (b) 2-3 fakban taroljuk. (vizsgad, 2018. alapjan)

Mutassuk meg, hogy az aldbbi probléma P-beli. 13. Mutassuk meg, hogy az alabbi probléma NP-beli.

Bemenet: egy G péros graf és egy k € Z, szam. Bemenet: egy G graf és egy k€Z, szam.
Keérdés: igaz-e, hogy a(G) > k? Kérdés: igaz-e, hogy x.(G) < k7
Mutassuk meg, hogy az alabbi problémak coNP-beliek.
(a) Bemenet: [a1,bi], ..., [an,b,] egész végponta  (b) Bemenet: egy G graf és egy w: E(G)— Z suly-
intervallumok és egy k € Z, szam. fiiggvény.
Kérdés: igaz-e, hogy az intervallumok altal Kérdés: igaz-e, hogy G minden korének az 6ssz-
meghatéarozott G intervallumgrafra y(G) < k? sulya legalabb 20157 (vizsga3, 2015.)

Tegyiik fel, hogy van egy olyan A eljardsunk, ami egy bemenetként kapott G gréafra és k pozitiv egész
szamra egy lépés alatt megmondja, hogy van-e G-ben legalabb k-méreti fiiggetlen ponthalmaz.

(a) Tervezziink olyan, az A eljarast hasznalo algoritmust, ami polinomidében kiszamolja o(G)-t.

(b) Tervezziink olyan, az A eljarast hasznalo algoritmust, ami polinomiddben talal egy a(G) méreti
fiiggetlen ponthalmazt.



