ALGORITMUSELMELET 2026. Binaris kereséfak, piros-fekete fak 8. hétfsi gyakorlat

1.

(a) Epitsiink besziirasokkal binaris keres6fat az alabbi sorrendben érkez6 szamokbol: 4, 3, 7, 5, 1, 8, 2, 6.
(b) Hajtsuk végre rendre a TOROL(8), TOROL(7) és TOROL(4) miiveleteket.
(c) Jarjuk be pre-, in- és posztorder bejarassal a kapott 5-csticstt binaris keressfat.
Egy piros-fekete faban a 2010,42, 1007, 1848, 3 elemeket taroljuk tgy, hogy a gyokérben levs elem a 42.
Adjuk meg az osszes ilyen piros-fekete fat. (zh, 2011.)

Egy binaris keres6faban csupa kiilonb6z6 egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy KERES(z) hivas
soran a keresési ut mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben? (zh, 2004.)

Lehetséges-e, hogy egy piros-fekete fabol a preorder bejaras 6, 1, 5, 3, 2, 4 sorrendben olvassa ki az
elemeket? (pzh, 2008.)

Mennyi a tarolhato elemek szamanak minimuma, illetve maximuma egy olyan piros-fekete faban, aminek
a fekete-magassaga 37

Olyan binaris fat hasznalé adatszerkezetet szeretnénk, ahol minden csticsban nemcsak egy elemet, hanem
még egy olyan szamlalot is nyilvantartunk, ami azt mondja meg, hogy az adott cstics részfajaban 6sszesen
hany darab elemet tarolunk (beleértve magat a csicsot is). Vazoljuk

(a) a binaris kereséfanak, (b) a piros-fekete fanak,
illetve a mitiveleteiknek egy olyan modositédsat, amitél a KERES, BESZUR, TOROL miiveletek lépésszama
nem valtozik meg.

Egy binaris keres6faban n darab kiillonb6z6 egész szamot, egy masikban pedig m darab kiilonb6z6 egész
szamot tarolunk. Rendezziik az n + m elemet O(n + m) lépésben. (vizsga2, 2007. alapjéan)
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Egy binaris fa inorder bejarésa j,b,k,g,i,a,c,d, f,e, h, preorder bejarasa pedig a,b, j,q,k,i,d,c,e, f,h.
Rekonstrualjuk a fat. (vizsga2, 2002.)

Mekkora lehet egy olyan piros-fekete fa magassaga, amiben 7 elemet tarolunk? (pzh2, 2024.)

Adott két piros-fekete fa; mindkettében n darab kiilonb6z6 elemet tarolunk. Adjunk O(log, n) lépésszamu
eljarast, ami eldonti, hogy az els6 fa Osszes eleme nagyobb-e a méasodik fa Osszes eleménél.

Adott két binaris keres6fa, melyekben 0sszesen 2n darab kiilonb6z6 elemet tarolunk. Tudjuk, hogy az elsé
fa magassaga [2024log, n], a masodiké pedig [n/2024], tovabbé az els6 binaris kereséfa minden eleme
kisebb a méasodik fa minden eleménél. Adjunk olyan O(log,n) lépésszamu algoritmust, ami eldallit egy
olyan binéaris keres6fat, ami mind a 2n elemet tartalmazza. (zh2, 2024. alapjan)

Tervezziink adatstruktirat a kovetkezs feltételekkel. Természetes szamokat kell tarolni, egy szam tobbszor
is szerepelhet, és a sziikséges mitiveletek a kovetkezdk.

— BESZUR(4): az i szam egy tjabb példanyat téaroljuk;

— TOROL(7): az i szam egy példanyat toroljiik;

MINDTOROL(7): az i szam Osszes példanyat toroljiik;

DARAB(7): visszaadja, hogy hany példany van az i szambol.
Az adatstruktura legyen olyan, hogy ha n-féle elemet tarolunk, akkor mindegyik mtvelet lépésigénye
O(logyn). (zh, 2003.)

Egy n-csticsu binaris faban, melyben nem tarolunk elemeket, a csiicsok mindegyike pirosra vagy feketére
van szinezve. Adjunk O(n) lépésszamu eljarast annak eldontésére, hogy be lehet-e irni a fa nemlevél
csticsaiba kiilonboz6 valés szamokat gy, hogy ezzel egy piros-fekete fat kapjunk.

Egy gyokeres szintezett fan A és B a kovetkezd jatékot jatssza: felvaltva mozgatnak egy babut, ami
kezdetben az els§ szinten, a gyokérben van. Minden lépésben a soron kovetkezd jatékos az aktualis v
csticsbol v valamelyik fidba mozgatja a babut. A jatéknak akkor van vége, ha a babu a fa egyik levelébe
keriil. A levelek egy része zoldre van festve. A kezdd A jatékos akkor nyer, ha a jaték egy zold levélben ér
véget. Adott a fa éllistaja, amibdl minden levélrdl kideriil, hogy az zold-e. Mutassunk egy O(n) lépésszamu
algoritmust, amely meghatéarozza, hogy az A jatékos hogyan jatsszon, hogy biztosan nyerjen (feltéve, hogy
van ilyen nyerd stratégiaja). (zh, 2005.)



