ALGORITMUSELMELET 2026. Rendezés II., kupac, binaris keres6fak 7. pénteki gyakorlat

1. (a) Epitsiink kupacot az el6adason tanult O(n) lépésszamu eljaras segitségével a kovetkezd tombbal.
7, 3, 5,8, 10, 1, 6, 4

(b) Szurjuk be a kapott kupacba a 2-t az éran tanult algoritmussal.

(c) Hajtsunk végre egy MINTOR miiveletet a kapott kupacon. (zh, 2015. alapjan)
2. (a) Epitsiink besztirasokkal binaris keres6fat az alabbi sorrendben érkezé szamokbol: 4, 3, 7, 5, 1, 8, 2, 6.

(b) Hajtsuk végre rendre a TOROL(8), TOROL(7) és TOROL(4) miiveleteket.

(c) Jarjuk be pre-, in- és posztorder bejaréassal a kapott 5-csticstt binaris keressfat.
3. Egy binéris keres6faban csupa kiilonb6z6 egész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy KERES(x) hivas

soran a keresési ut mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben? (zh, 2004.)

Egy binaris keres6faban n darab kiillonb6z6 egész szamot, egy masikban pedig m darab kiilonbo6z6 egész
szamot tarolunk. Rendezziik az n + m elemet O(n + m) lépésben. (vizsga2, 2007. alapjéan)

. A T[1 : 2013] tombben egy kupac adatstruktiarat tarolunk, és minden tarolt elem kiilonbozs. Tudjuk,

hogy ebben a kupacban a legnagyobb elem T'[i]. Hatarozzuk meg ¢ 6sszes lehetséges értékét. (zh, 2013.)

Egy n-elemt kupac egyik elemét megvaltoztattuk. Feltéve, hogy a valtoztatas helye ismert, adjunk
O(log, n) lépésszamu algoritmust a kupac-tulajdonsag helyreallitaséra.

Bizonyitsuk be, hogy egy n elembdl allo kupac legnagyobb elemének megkereséséhez )(n) Gsszehasonlitas
sziikséges.
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12.
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15.

Rendezziik a kovetkezd 3-hosszi, kizarodlag a, b és ¢ betiikbdl allo betiisorozatokat radix rendezéssel: cab,
abb, cca, bcb, cbe, aac, bac.

Egy kupac tombos reprezentéacidja 3, 5, y, x, 12, 10, 100, 7, 16, 21. Tudjuk, hogy a tarolt elemek mind
kiillonb6z6 egész szamok, és hogy egy MINTOR miivelet végrehajtasa utan a gyokérbe y keriil. Hatarozzuk
meg x és y Osszes lehetséges értékét. (zh2, 2023. alapjan)

Egy binaris fa inorder bejarésa j,b,k,g,i,a,c,d, f,e, h, preorder bejarasa pedig a,b, j,q,k,i,d,c,e, f,h.
Rekonstrualjuk a fat. (vizsga2, 2002.)

Adott egy (n x n)-es matrix. Adjunk O(n?log, n) 6sszehasonlitést haszndlo algoritmust, amely eldonti,
van-e két olyan sor, amelyeknek az els§ oszlopbeli elemei kiilonboznek, viszont az 6sszes tobbi oszlopban
megegyeznek. (zh1, 2024.)

Vazoljunk egy O(n) id6igény algoritmust olyan n egész szambol 4llo sorozat rendezésére, melynek elemei
az (a) {1,...,3n} tartoményba, (b) {1,...,n" — 1} tartoményba esnek.

Bizonyitsuk be, hogy egy n-elemi kupac felépitése Q2(n) 6sszehasonlitast igényel.

Egy orvosi rendel6ben a regisztracional kell bejelentkezni, ahol az ott dolgozok eldontik, hogy a beteg az
épp rendeld két orvos koziil A-hoz vagy B-hez kell keriiljon, vagy barmelyikiikhoz kertilhet. Ezen kiviil,
a beutald ismeretében, a beteghez egy, a siirgdsséget kifejezd, szamot is rendelnek. Amikor valamelyik
orvos végzett egy beteggel, akkor azon betegek koziil, akiket nem csak a mésik orvos lathat el, behivja
a legnagyobb siirgdsségi szamut. Tegyiik fel, hogy a kiosztott siirg@sségi szamok egymastol kiilonbozsek.
Irjunk le egy olyan adatszerkezetet, ami abban az esetben, ha n beteg varakozik, akkor a regisztracion
az 1j beteg beillesztését, illetve az orvosoknak a kévetkezd beteg kivalasztasat O(logn) lépésben lehetévé
teszi. (zh, 2008.)

Egy gyOkeres szintezett fan A és B a kovetkezs jatékot jatssza: felvaltva mozgatnak egy babut, ami
kezdetben az els§ szinten, a gyokérben van. Minden 1épésben a soron kovetkezd jatékos az aktualis v
csuesbol v valamelyik fidba mozgatja a babut. A jatéknak akkor van vége, ha a babu a fa egyik levelébe
keriil. A levelek egy része zoldre van festve. A kezdd A jatékos akkor nyer, ha a jaték egy zold levélben ér
véget. Adott a fa éllistaja, amibsl minden levélrsl kidertil, hogy az zold-e. Mutassunk egy O(n) lépésszamu
algoritmust, amely meghatarozza, hogy az A jatékos hogyan jatsszon, hogy biztosan nyerjen (feltéve, hogy
van ilyen nyerd stratégiaja). (zh, 2005.)



