ALGORITMUSELMELET 2026. Keresés; rendezés 1. 6. gyakorlat

. Rendezziik a 6, 3, 1,4 témbot (a) buborék-, (b) beszirasos, (c) Osszefésiiléses, (d) gyorsrendezéssel.

Hény o6sszehasonlités torténik az algoritmusok futasa soran?

. Adott egy n darab kiilonb6z6 egész szamot tartalmazo, rendezett T' tomb. Adjunk O(log, n) lépésszamu

algoritmust egy olyan i index meghatarozéaséara, melyre T'[i| = i, feltéve, hogy van ilyen index.

Adott egy n darab szamot tartalmazé 7' tomb. Hatarozzuk meg O(nlog,n) lépésben az Gsszes olyan
szamot, amelyik egynél tobbszor fordul el6 a tombben. (zh, 2004.)

A TI1 : n] tombben 16v6 elemekrd] tudjuk, hogy T[1] # T'[n|. Adjunk O(log, n) lépésszamu algoritmust,
ami talal egy olyan ¢ indexet, amire T[i] # T[i + 1]. (pzh, 2004.)

. Adott egy n darab kiilonb6z6 egész szamot tartalmazo T tomb. Adjunk olyan O(n log, n) 1épésszamu algo-

ritmust, ami eldonti, hogy van-e a témbben 100 olyan elem, melyekre igaz, hogy barmely ketts kiillonbsége
legfeljebb 2026.

Adott egy n darab szamot tartalmazé T tomb és egy b szam. Adjunk olyan O(nlog,n) lépésszamu
algoritmust annak eldéntésére, hogy a T témbben talalhato-e két olyan elem, amiknek az 6sszege éppen b.

Adott egy dobozban n kiilonb6z8 méretii anyacsavar, valamint egy masik dobozban a hozzajuk ill§ apa-
csavarok. Kizéarolag a kovetkezd Gsszehasonlitasi lehet&ségiink van: egy apacsavarhoz hozzaprobalunk egy
anyacsavart. A probanak héaromféle kimenetele lehet: apa < anya, apa = anya, apa > anya; annak megfe-
lel6en, hogy az apacsavar kiils6 atmérdje hogyan viszonyul az anyacsavar belsd atmérdjéhez. Szeretnénk
az anyacsavarokhoz megtalalni a megfelel6 apacsavarokat. Adjunk erre a feladatra atlagosan O(nlog,n)
Osszehasonlitast felhasznélo modszert.

Dr. Watson azzal allit be Sherlock Holmes-hoz, hogy olyan &sszehasonlitas-alapi rendezési algoritmust
talalt, ami ugy rendez akarmekkora témbot, hogy minden egyes tombbeli szam legfeljebb 2026-szor vesz
részt Osszehasonlitasban. Mivel indokolhatja Sherlock Holmes, hogy Watson téved?
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Egy 7-elemi, rendezett T' tombben 0 és 9 kozotti kiilonbo6z6 egész szdmokat tarolunk. Egy x szam binéris
keresése soran z-et sorban a 6, 2, 4 szamokkal hasonlitottuk 6ssze. Adjuk meg az Gsszes T tombot és x
egész szamot, amire ez megtorténhetett.

A T témbben n kilonb6zé szamot tarolunk. Tudjuk, hogy T[1] > T[2] és T'[n — 1] < T'[n]. Adjunk
olyan O(log, n) lépésszamu algoritmust, ami megtalal a tombben egy lokalis minimumot, azaz egy olyan
i indexet, amire T'[i — 1] > T'[i] < T[i + 1]. (zh, 2010.)

Adott két tomb, mindkettében n darab kiilénboz6 egész szamot tarolunk. Adjunk O(nlog, n) lépésszamu
algoritmust a két tomb legkisebb kozos elemének megtalalaséra.

Adottak az ay,as, ..., a, egész szamok. Azt akarjuk eldonteni, hogy el lehet-e hagyni koziiliik legfeljebb
tizet dgy, hogy a megmaradt szamok Osszege egy adott b szdm alatt maradjon. Adjunk erre a feladatra
egy O(n) lépésszamu algoritmust. (vizsga2, 2017.)

Egy csupa kiilonb6z6 egészekbdl 4llo sorozat bitonikus, ha el6szor ng, utana pedig csokken, vagy fordit-
va, azaz elGszor csokken, utdana nd. Adjunk O(n) lépésszamu algoritmust n-elemt bitonikus sorozatok
rendezésére.

Adottak ¢y, co, ..., ¢, kilonbozs egész szamok. Ezeket szeretnénk nagysag szerint rendezni névekvs, vagy
csokkend sorrendbe tigy, hogy a szokésos 6sszehasonlitas helyett most azt a kérdést lehet feltenni 1 1épésben,
hogy harom kivalasztott elem koziil melyik esik a rendezés szerint a masik ketts kozé. (Példaul, ha a ¢; = 3,
cj = 1, ¢, = 7 elemekrd] kérdezziik meg ezt, akkor a ¢; elemet kapjuk valaszként.) Adjunk O(nlog,n)
kérdést hasznalo algoritmust, aminek kimenete a csokkend vagy névekvs sorrendben 1é6v6 szamok. (Azt
nem kell az algoritmusnak meghataroznia, hogy csokkend vagy névekvé-e a sorozat.) (zh1, 2024.)

Egy n szamot tartalmazo, rendezett T tomb k darab elemét valaki megvaltoztatta. A valtoztatasok helyeit
nem ismerjiik. Adjunk O(n + klog, k) 1épésszamu algoritmust az igy modositott tomb rendezésére.



