ALGORITMUSELMELET 2026. Dinamikus programozas 5. gyakorlat

. Adott az aq,as,...,a, szamsorozat. Ebbsl néhany tagot akarunk ugy kivalasztani, hogy ne legyen kozottiik

két szomszédos eleme a sorozatnak, és a kivalaszott elemek négyzetdsszege maximélis legyen. Adjunk dinami-
kus programozast hasznalé algoritmust a feladat megoldasara, és hatarozzuk meg az algoritmus lépésszamat.
(vizsga3, 2016. alapjan)

. Legyen s1s3...5, egy n-hosszi és t1lsy. ..ty egy m-hosszi karaktersorozat.

(a) Azt szeretnénk, hogy az n x m mérettd A matrix A[i,j] eleme azt a legnagyobb k szam legyen, melyre az
5182...8; és a tity...t; sorozatok utols6 k karaktere megegyezik. Adjunk eljarast, ami az A témbot O(nm)
lépésben kitolti. (vizsgad, 2018.)

(b) Hatarozzuk meg az s152...8, 6s a tity...1t,, szavak leghosszabb kozos részszavanak a hosszat: azaz a leg-
nagyobb olyan ¢ szamot keressiik, amihez léteznek olyan 1 < i < n és 1 < j < m indexek, hogy s; = t;,
Si+1 = tj+1, -+ Sipe = tjpe.

. Egy n x n méreti tablazat mezdin lépkediink a bal als6 sarokbol a jobb fels§ sarokba tigy, hogy egy lépésben a

tablazatban vagy felfelé vagy jobbra egyet 1épilink, de van néhany ,tiltott” mezs, ahova nem léphetiink. Adjunk
egy dinamikus programozast hasznalo eljarast, ami meghatérozza, hogy hanyféleképpen érhetiink célba. Mi az
algoritmus lépésszama? (vizsga3, 2018.)

. Egy f-foki 1étran bizonyos fokok annyira rozogak, hogy ha ralépiink, leszakadnak. Szerencsére tudjuk, hogy melyik

fokok ilyenek, hova nem szabad 1épniink. Tegyiik fel, hogy a legfelss fokra ra szabad lépni. Egy lépéssel legfeljebb 3
fokot tudunk lépni. Adjunk dinamikus programozast hasznélé algoritmust, ami meghatarozza, hogy a létra aljatol
(a) fel tudunk-e jutni, (b) héanyféleképpen tudunk feljutni

a létra legfelss fokara. Mennyi az algoritmusok lépésszama? (vizsga2, 2018. alapjan)

. A by, bo,. .., b, sorozat kiillonb6z8 nemnegativ egészekbdl all. Szeretnénk meghatéirozni a legnagyobb Gsszeget a

monoton novs részsorozatok korében. Példaul ha a sorozat a 2, 1, 10, 6, 3, 8, 4, 9, akkor a legnagyobb Gsszeg
25, amit a 2, 6, 8, 9 részsorozatnal ériink el. Adjunk O(n?) futasideji algoritmust, ami megtalalja a legnagyobb
elérhets Osszeg értékét. (vizsgal, 2022.)

. Egy n-hosszti 0-1 sorozatot olyan, legalabb 4-hosszi darabokra kell szétvagni, hogy minden keletkezett részben

az els6 két bit megegyezzen az utolsd két bittel. Adjunk O(n?) lépésszami, dinamikus programozast hasznald
algoritmust, amely eldénti, hogy van-e ilyen szétvagas. (zh1, 2024.)

10.

(a) Adott n + 1 darab (n > 1) pozitiv egész szam: s, S2,...,Sp,b és azt szeretnénk eldonteni, hogy elGall-e a
b szam néhany s; szam Osszegeként. (Mindegyik s; szam legfeljebb egyszer hasznalhato fel az Gsszegben.)
Adjunk dinamikus programozast hasznalo O(n - b) lépésszamu algoritmust erre a feladatra.

(b) Adjunk algoritmust arra az esetre is, ha meg akarjuk hatarozni, hanyféleképpen all el§ b az elvart alakban.

. Egy n x m méretd T tablazat elemei egész szamok. A T'[1,1] elembdl gy akarunk eljutni a T'[n, m] elemhez, hogy

minden lépésben vagy csak az els6 vagy csak a masodik indexet noveljiik eggyel. Egy ilyen ttvonal értéke legyen az
érintett T'[i, j] szamok koziil a pozitivaknak a szorzata. Adjunk algoritmust, amely O(nm) idében meghatéarozza,
hogy mi a legnagyobb érték, ami egy, a feltételnek megfelel§ utvonalon elérhetd. (vizsga2, 2016. alapjan)

. Zérthelyit szerveziink, amin 6sszesen H hallgatd fog részt venni, és ehhez T darab terem &ll rendelkezésiinkre.

Tudjuk, hogy az i-edik terembe h; hallgato fér be, de lehet benne kevesebb is; Y h; > H. A terem geometridja,
oszlopok, stb. miatt ha az i-edik terembe keriil zh-t ir6 hallgato, akkor itt f; f6 zh-felligyel6re van sziikségiink.
(Tegytik fel, hogy f; fiiggetlen a terembe ténylegesen keriilg hallgatok szamatol, feltéve, hogy ez legalabb egy f6.)
Adjunk dinamikus programozast hasznél6 algoritmust, amivel O(T - H) lépésben meghatarozhato, mely termeket
hasznaljuk a T kozil ahhoz, hogy elég legyen a hely a hallgatoknak, de az Osszesen sziikséges teremfeliigyelGk
szama minimalis legyen. (vizsgal, 2017.)

Egy n x n méreti tabldzat mezdin lépkediink a bal fels§ sarokbol a jobb alsé sarokba tgy, hogy egy lépésben a
tablazatban vagy lefelé vagy jobbra lépiink egyet. A tablazat néhany mezGje veszélyes (ismerjiik, hogy melyek ezek)
és az a szabaly, hogy az ut soran legfeljebb egy veszélyes mezdt érinthetiink. A tablazat minden celldjaban egy egész
szam 4ll és egy 1t értéke az tton talalhaté szamok sszege. Adjunk O(n?) lépésszami dinamikus programozast
hasznél6 eljarést, ami meghatérozza, hogy mekkora a legnagyobb értéki, a fenti szabélyokat betart6é at értéke.

(pzhl, 2023.)



