ALGORITMUSELMELET 2026. Grafok megadasa, mélységi bejaras 2. gyakorlat

1.

Legyen adott egy G iranyitott graf, és legyen G’ az az iranyitott graf, amit G-bdl az élek iranyitasanak megfordi-
tasaval kapunk. Adjunk hatékony eljarast a G’ graf

(a) éllistajanak elsallitasara, ha G éllistaval adott;

(b) szomszédossagi matrixanak eléallitasara, ha G szomszédossagi matrixszal adott.
Hatérozzuk meg az eljarasok lépésszamat.

2. Ellistajaval adott a kovetkezd G iranyitott graf: a: b, c, d; b: d; c: d; d: e; e: a.
(a) Futtassuk le a mélységi bejarast a grafon ugy, hogy minden dontési helyzetben az abécé szerint valasztunk.
(b) Adjuk meg a cstucsok mélységi és befejezési szamét.
(c) Osztalyozzuk a graf éleit.
3. Ellistaval adott egy iranyitott G graf és annak egy v cstcsa. Adjunk O(n 4 m) lépésszamu algoritmust, ami
meghatarozza G 6sszes olyan cstucsat, melyekbdl v elérhet§ iranyitott dton.
4. Az egyszert, iranyitatlan, G graf minden cstucsdnak a fokszama 3. A graf .1
szomszédossagi matrixanak bizonyos elemei kitérlgdtek, csupéan a jobbra |
lathaté matrix maradt meg. L. 10
(a) Rajzoljuk le a G grafot. Lot 1
(b) Adjuk meg a graf éllistajat. ... 11
5. Oldjuk meg a 2. feladatot a G4 grafrais: a: f,g9; b:a,9; ¢ —; d:—; e cd;, f:e gie f.

6. Legyen adott egy G irdnyitatlan graf, valamint annak egy e éle, illetve egy v csticsa. Adjunk hatékony eljarast a

G — e, illetve a G — v grafok (azaz az e ¢él, illetve a v csucs torlésével kapott grafok)
(a) éllistajanak elsallitasara, ha G éllistaval adott;
(b) szomszédossagi matrixanak elGallitasara, ha G szomszédossagi matrixszal adott.
Hatéarozzuk meg az eljarasok 1épésszamat.

. Egy kezd& autdvezetd a varosban vald kozlekedése soran szeretne gyakorlatdnak megfelels ttvonalat valasztani. Az

uthéalozat egy irdanyitatlan grafként van éllistaval megadva: a csticsok a keresztezddések, az élek az utak, valamint
a cstcsoknal adott, hogy nehéz-e szaméara az a keresztezddés. (Az hogy nehéz, a keresztezédés tulajdonsiga és nem
azon mulik, hogy merrdl érkezik oda és merre akar rajta athaladni.) Adjunk O(n 4+ m) lépésszamu algoritmust,
amivel meg lehet hatérozni, hogy az autés az egyik adott keresztez&désnél 1évs otthonabol mely keresztez6désekbe
tud autdval agy eljutni, hogy Gtja sordn két nehéz keresztez6dés soha nem jon kozvetleniil egymaés utan.

10.

11.

12.

. Legyen adott egy olyan G iranyitott graf, amelyben barmely két csics kozott legfeljebb az egyik iranyba vezet él.

Legyen tovabba G’ az az iranyitatlan graf, amit a G-beli élek iranyitasanak elfelejtésével kapunk. Adjunk hatékony
eljarast a G’ graf

(a) éllistajanak elsallitasara, ha G éllistaval adott;

(b) szomszédossagi matrixanak eléallitasara, ha G szomszédossagi matrixszal adott.
Hatérozzuk meg az eljarasok 1épésszamat.

. A 6-pontd, irdnyitott, egyszerd G graf cstcsait jeldlje x, y, 2, u, v, w. A graf egy mélységi bejardsanal a mélységi,

illetve a befejezési szamok a kovetkezék. x: 1,6;  y: 2,4; z: 6,5,  w 3,3, v 4,1, w: 5 2

(a) Adjuk meg a bejarashoz tartozd mélységi feszitéfa éleit.

(b) Legfeljebb mennyi lehet az y cstcs be-, illetve kifoka a G grafban?

(c¢) Oldjuk meg a feladatot abban az esetben is, ha G iranyitatlan.
Egy éllistaval adott irAnyitott G grafban mindegyik csiics szines: vagy piros vagy zold, és ez az informacié egy, a
cstcsokkal indexelt C' tombben adott). Adott tovabba a grafban két piros cstcs, s és . Adjunk algoritmust annak
eldontésére, hogy van-e az s-bdl a t-be olyan 1ut, ami

(a) csak piros csticsokon megy at, és az algoritmus lépésszama legyen O(n + m);

(b) legfeljebb egy zold csiicson megy at, és az algoritmus lépésszama legyen O(n(n + m)),

(c) legfeljebb egy zold csticson megy at, és az algoritmus lépésszama legyen O(n + m).
Egy 2k > 4 csicsu, egyszert, irdnyitatlan graf mélységi bejarasa soran azt tapasztaltuk, hogy minden csiicsra a
befejezési és a mélységi szam kilonbsége kisebb, mint k. Bizonyitsuk be, hogy a graf nem 0Osszefliggé és minden
komponensben legfeljebb k csiics van. (pzhl, 2024.)
Ellistaval adott egy irdnyitott G graf. A graf minden cstcsahoz hozza van rendelve egy 1 és 100 kozotti egész
szém, azaz egy cimke (természetesen tobb csuicsnak is lehet ugyanaz a cimkéje). Talaljunk (ha létezik) olyan utat
a grafban, amelyben minden cimke pontosan egyszer fordul el§. Az algoritmus lépésszama legyen O(n + m).



