ALGORITMUSELMELET 2026. NP-teljesség 12. hétfsi gyakorlat

1. Tegyiik fel, hogy P # NP. Hatarozzuk meg, hogy P-beliek vagy NP-teljesek-e az alabbi problémak.

(a) Bemenet: egy bk-cstucsu G graf. (b) Bemenet: egy G graf.
Kérdés: van-e G-ben pontosan k-éli kor? Kérdés: van-e G-ben pontosan 5-éli kor?
2. Bizonyitsuk be, hogy ha MAXKLIKK € P, akkor SAT € P is teljesiil. (vizsga2, 2022.)

3. Lassuk be az alabbi eldontési probléméarol, hogy NP-teljes.
Bemenet: egy G graf.
Kérdés: le lehet-e fedni G cstucsait pontosan 42 darab paronként pontdiszjunkt korrel? (zh2, 2023.)

4. Tegyiik fel, hogy P # NP. Hatarozzuk meg, hogy P-beliek vagy NP-teljesek-e az alabbi problémak.

(a) Bemenet: ay,...,a, € Z,. (b) Bemenet: sq,...,s, € Z,.
Kérdés: ki lehet-e véilasztani az aq,...,a, sza- Kérdés: van-e az {sy,...,s,} halmaznak olyan
mok koziil legfeljebb 2015 darabot tgy, hogy az particidja S és S, részhalmazokra, hogy s; € S
Osszegiik 22915 legyen? (vizsga2, 2015.) és s9 € S, valamint az S;-beli és Sy-beli szamok
Osszege megegyezik? (vizsga3, 2015.)
5. Igazoljuk, hogy ha 3SzIN € coNP, akkor NP C coNP. (vizsga3, 2007. alapjan)

6. Egy orszag szamos varosaban késziilnek tollaslabda-csarnokot épiteni. Ha egy varosban 1j tollaslabda-
csarnok épiil, akkor ott mindenki boldog lesz. Minden 1 < ¢ < n esetén adott, hogy az i-edik varosban
m; petakba keriil a helyi adottsagoknak megfelel§ csarnok épitése, és hogy p; lakos él ebben a varosban.
Adott még tovabba egy M és egy k pozitiv egész szam. Azt szeretnénk eldonteni, hogy legfeljebb M
petakbol meg lehet-e gy épiteni tollaslabda-csarnokokat az orszédgban, hogy legalabb k& ember legyen az
épitkezések miatt boldog. Feltéve, hogy P # NP, vagy adjunk a problémara polinomiélis algoritmust,
vagy mutassuk meg, hogy a probléma NP-teljes. (zh, 2015. alapjan)

7. Mutassuk meg, hogy az alabbi eldontési problémak NP-teljesek.
(a) Bemenet: egy G graf.
Kérdés: meg lehet-e szinezni G cstcsait 3 szinnel tgy, hogy legfeljebb egy olyan éle legyen G-nek,
aminek a végpontjai azonos szintiek? (vizsga3, 2019.)

(b) Bemenet: egy G graf, melynek péaros sok csiicsa van, és a cstcsok fele pirosra, a masik fele kékre
vannak szinezve.

Kérdés: van-e G-ben olyan Hamilton-kor, ami egy piros és egy kék ivbal all? (pzh2, 2023.)
8. Tegyiik fel, hogy P # NP. Hatarozzuk meg, hogy P-beliek vagy NP-teljesek-e az alabbi problémak.
(a) Bemenet: egy G paros graf és k € Z, szam. (b) Bemenet: egy G graf és k € Z, szam.
Kérdés: igaz-e, hogy 7(G) < k? Kérdés: igaz-e, hogy 7(G) < k?

9. Bizonyitsuk be, hogy ha egy X eldontési probléméarol be tudnank latni, hogy X € NP \ P, akkor
MAXFTLN ¢ P. (pzh2, 2024.)

10. Az arviz n kritikus helyen fenyegeti a gatakat. Minden 1 < i < n esetén adott, hogy az i-edik kritikus
helyen a gat megfelel6 megerdsitéséhez h; darab homokzsak kell; ha az erésités nem torténik meg vagy csak
kevesebb homokzsékkal, akkor itt biztosan k; mértékd kart okoz a foly6. Adott egy Z > 0 és egy k > 0
egész szam. Azt szeretnénk meghatérozni, hogy 6sszesen legfeljebb Z homokzsak felhasznalaséaval elérhets-
e, hogy a teljes kéar legfeljebb k legyen, ha a meg nem erdsitett pontokon keletkezd karok Gsszeadodnak.
Feltéve, hogy P # NP, vagy adjunk a problémara egy polinomiélis algoritmust, vagy mutassuk meg, hogy
a probléma NP-teljes. (vizsgal, 2010.)

11. Egy n emberbdl allo szervezetben b-féle bizottsag miikodik. Bizottsagi iilések idépontjat akarjuk kittzni.
Két kiillonbozd bizottsag iilése akkor lehet azonos napon, ha nincs olyan ember, aki mindkét bizottsagnak
tagja. Legyen adott egy k pozitiv egész szam és minden bizottsdghoz a tagok névsora. Azt szeretnénk
eldonteni, hogy a b bizottsagi iilés kittizhet6-e Gsszesen legfeljebb k kiilonbozé napra. Feltéve, hogy
P # NP, vagy adjunk a problémara egy polinomialis algoritmust, vagy mutassuk meg, hogy a probléma
NP-teljes. (vizsgad, 2006.)



