ALGORITMUSELMELET 2026. P, NP, coNP 10. hétfsi gyakorlat

1.

Mutassuk meg, hogy az aldbbi probléma P-beli.
Bemenet: egy iranyitatlan G graf.
Kérdés: Osszefiiggs-e G?7
Mutassuk meg, hogy az alabbi problémak NP-beliek.
(a) Bemenet: egy G paros graf és egy k € Z, szam.  (b) Bemenet: egy G és egy H iranyitatlan graf.
Kérdés: van-e G-ben legalabb k-éli parositas? Kérdés: izomorf-e G és H?
Mutassuk meg, hogy az alabbi probléma coNP-beli.

Bemenet: egy n > 2 egész szam.

Kérdés: primszam-e n?

Mutassuk meg, hogy az alabbi probléma P-beli. 5. Mutassuk meg, hogy az aldbbi probléma NP-beli.

Bemenet: egy iranyitatlan G graf. Bemenet: egy G graf és egy k € Z, szam.
Kérdés: kiszinezhets-e 2 szinnel G7 Kérdés: van-e G-ben legalabb k-méretd klikk?

Mutassuk meg, hogy az alabbi problémak coNP-beliek.

(a) Bemenet: egy G paros graf és egy k € Z, szam. (b) Bemenet: egy n > 2 egész szam.
Kérdés: van-e G-ben legalabb k-éld parositas? Kérdés: primhatvany-e n?

Mutassuk meg, hogy az aldbbi probléma NP-beli.
Bemenet: egy G graf.
Keérdeés: igaz-e, hogy x(G) < w(G)? (zh2, 2025. alapjan)

Tegyiik fel, hogy van egy olyan A eljarasunk, ami egy bemenetként kapott G gréafra és k pozitiv egész
szamra egy lépés alatt megmondja, hogy van-e GG-ben legalabb k-méretd fiiggetlen ponthalmaz.

(a) Tervezziink olyan, az A eljarast hasznalé algoritmust, ami polinomidsben kiszdmolja o(G)-t.

(b) Tervezziink olyan, az A eljarast hasznalo algoritmust, ami polinomidében talal egy a(G) mérett
fiiggetlen ponthalmazt.

10.

11.

12.

13.

Mutassuk meg, hogy az alabbi problémék P-beliek.

(a) Bemenet: egy G paros graf és egy k € Z, szam. (b) Bemenet: egy G graf.
Kérdés: igaz-e, hogy a(G) > k? Kérdés: van-e G-ben Euler-korséta?
Mutassuk meg, hogy az alabbi problémak NP-beliek.
(a) Bemenet: egy G graf és egy k€Z, szam. (b) Bemenet: sq, 89, ..., S, és b pozitiv egészek.
Kérdeés: igaz-e, hogy x.(G) < k7 Kérdés: van-eolyan I C{1,...,m}, amire ) ,_, s; = b?
Mutassuk meg, hogy az alabbi problémak coNP-beliek.
(a) Bemenet: [aq,b1], ..., [an,by] egész végponta  (b) Bemenet: egy G graf és egy w: E(G)— Z stly-
intervallumok és egy k € Z, szam. fiiggvény.
Kérdés: igaz-e, hogy az intervallumok altal Kérdés: igaz-e, hogy G minden korének az 6ssz-
meghatéarozott G intervallumgrafra x(G) < k7 silya legalabb 20157 (vizsga3, 2015.)

Legyen m; és my két olyan P-beli eldontési probléma, melyek bemenete megegyezik (de a feltett kérdésiik
kiilénboz6). Legyen tovabba 7 az az eldontési probléma, hogy az m; és mo probléma kérdésének valame-
lyikére igen-e a valasz. Bizonyitsuk be, hogy ekkor 7 € P.

Tegyiik fel, hogy van egy A eljarasunk, amely egy bemenetként kapott G grafrol egy lépés alatt megmondja,
hogy kiszinezhet6-e 3 szinnel. Tervezziink olyan, az A eljarast hasznal6 algoritmust, ami polinomidében
megtalalja G egy 3 szinnel valo szinezését (ha van ilyen egyaltalan).



