ALGORITMUSELMELET 2026. Nagysagrendek 1. gyakorlat

Bizonyitsuk be, hogy  (a) n? —4n + 7 € O(n?); (b) 2% ¢ O(2").

Jobbra lathat6 a buborékrendezés pszeudokddja, melynek for j = n-1 to 1:

bemenete egy n > 2 darab egész szamot tartalmazo 7' tomb, for i = 0 to j-1:

és egy lépésnek az Osszehasonlitasokat és a cseréket tekint- if T[i] > T[i+1]:

jiik. csere(T[i],T[i+1])
(a) Mutassuk meg, hogy a buborékrendezés lépésszama

O(n?).
(b) Igaz-e, hogy a buborékrendezés lépésszama O(n?)?

3. Alkalmas ¢ konstans és ng kiiszobérték megadéséaval lassuk be, hogy f € O(g) teljesiil az alabbi fiiggveé-
nyekre.
1
f(n) =2023-n?-log,n —27-/n g(n) = 101 n®+n-logyn (zh1, 2023.)
4. Legyen
f(n) 2024, ha n < 15, . (n) 2023, han <42,
n) = és n) =
n - 2710 kiilénben, g n?.2"  Kkiilonben.
Igaz-e, hogy  (a) f(n) € O(g(n)); (b) g(n) € O(f(n))? (zh1, 2024.)
5. Legyenek fi, fa, g1, g2 pozitiv értékkészleti fliggvények. Bizonyitsuk be, hogy ha f1 € O(g1) és fo € O(g2)
fennall, akkor  (a) fi+ fo € O(max(gl,gg)); (b) fi-f2€0(g1-g2).
6. Jobbra lathato a besztrasos rendezés linearis keresést hasz- for j = 1 to n-1:
nalo valtozatanak pszeudokodja, melynek bemenete egy i=3j
n > 2 darab egész szamot tartalmaz6 7' tomb, és egy 1é- while T[i-1] > T[i] and i > O:
pésnek az Osszehasonlitasokat és a cseréket tekintjiik. Mu- csere(T[i-1],T[i])
tassuk meg, hogy az algoritmus lépésszama ©(n?). i:=1i-1
7. Alkalmas c¢ konstans és ng kiiszobérték megadésaval lassuk be, hogy 37n%logn + 17y/n+ 7 € O(n?) vagy
bizonyitsuk be, hogy ez nem igaz. (pzhl, 2023.)
8. Tekintsiik az f(n) = 2009 - n! és g(n) = 100 - (n — 1)! fiiggvényeket. Igaz-e, hogy
() f€0l); () geO(f) (o) FeQA); () geQ(f)? (vh, 2009.)
9. Bizonyitsuk be, hogy (a) 1+2+3+...4+n € O(n?); (b) 1+2+4+...+2" € ©(2"); (c) n* € O(2").
10. Legyenek f és g pozitiv értékkészlett fliggvények. Bizonyitsuk be, hogy ha f € O(g), akkor g € Q(f) is
teljestil.
11. Ugyanarra a feladatra van két algoritmusunk, A és B. Jelolje az algoritmusok maximalis 1épésszamat
leiro fiiggvényeket fu és fp. Tudjuk, hogy fa € O(fp). Kovetkezik-e ebbdl, hogy
(a) A minden bemeneten legalabb olyan gyors, mint B;
(b) A véges sok bemenet kivételével legalabb olyan gyors, mint B;
(c) A megfeleléen nagy bemenetekre legalabb olyan gyors, mint B?
12. Legyen
3n? ) 4/3
f(n) = —2n+5 és g(n) = 100nlog, n + 4n™/".
logyn

Melyik helyes az alabbiak koziil?
(i) f(n) € O(g(n)), mert péeldaul f(10) < g(10).
(i) f(n) € O(g(n)), mert n4/3 > n?/log, n.
(iii) g(n) € O(f(n)), mert f(n) < 3n? és g(n) € O(n?).
(iv) g(n) € O(f(n)), mert nlogyn € O(n*?) és n*? € O(f(n)).
(v) A tobbi allitas egyike sem helyes. (zv, 2020. tavasz)



