ALGORITMUSELMELET 2026. Bevezets feladatok 0. gyakorlat

1. A jobbra lathaté pszeudokoéd bemenete egy n > 2 egész szam, és egy for i = 0 to n-1:
lépésnek egy * kifrdsa szamit. Mutassuk meg, hogy a kod lépésszama for j = i+l to n:
legfeljebb ¢ - n3 valamely ¢ € R konstansra. print j darab *

2. Van egy szamitogépes programunk, ami egy k-méreti bemeneten a jelenlegi géplinkoén 1 nap alatt fut le. Besze-
reztiink egy szazszor gyorsabb szamitogépet. Ugyanaz a program mekkora bemeneten fut le az 0j gépen egy nap
alatt, ha a program lépésszama n-méreti bemenet esetén  (a) n; (b) n??

3. A jobbra lathaté pszeudokdéd bemenete egy n > 2 darab kiilonb6z6 min := T[O]
szamot tartalmazé T tomb, és egy lépésnek az értékadasokat, az Gssze- for i = 1 to n-1:
hasonlitdsokat, és az eredmény visszaadasat tekintjiik. Mutassuk meg, if T[i] < min:
hogy a kod 1épésszama legfeljebb ¢ - n valamely ¢ € Ry konstansra. min := T[i]

(Mit csinél az algoritmus?) return min
4. Mi a valaszunk a 2. feladatban, ha a program lépésszama n-méretd bemenet esetén  (a) 3n; (b) 2m7

5. Hat kartya van el6ttiink az asztalon, amikrél tudjuk, hogy mindegyiknek az egyik oldalan egy betti, a masik
oldalan egy szdm van. A kovetkezdket latjuk: A, B, C, 1, 2, 3. Valaki azt allitja, hogy az is igaz, hogy minden
maéassalhangzo6 tuloldaldn péaratlan szdm szerepel. Hogyan tudjuk minél kevesebb kartya megforditéasaval ellendrizni
ezt az allitast? (zv, 2019. 6sz)

(@)

. Legyen G = (V, E) egy egyszert, irdnyitatlan graf. A 7 tulajdonséig jelentse azt, hogy barmely a,b,c € V esetén
ha {a,b} € E, akkor {b,c} ¢ E vagy {a,c} ¢ E. Az alabbiak koziil melyik irja le a T tulajdonsagot?
(i) A G grafban nincs 3-pontu teljes részgraf.
(ii) Barmely 3 cstics mindegyike 6ssze van kotve minden cstuccsal.
(iii) Barmely 3 csiicshoz van a grafnak olyan cstcsa, amivel mindharom 6ssze van kétve.

)
)

(iv) Van 3 csucs, amelyek mindegyike minden més cstccsal dssze van kotve.

(v) Van 3 cstcs, hogy a graf minden cstcsa a harombol legalabb az egyikkel 6ssze van kotve.
)

(vi) Van 3 cstucs, hogy minden mas cstics a harombol legalabb az egyikkel 6ssze van kotve.
(vii) A fentiek egyike sem helyes. (zv, 2014. 6sz)
7. A jobbra lathat6 pszeudokod bemenete egy n > 2 darab szémot tartal- i = 0; j :=nmn-1
mazd6 T tomb, és egy 1épésnek az értékadésokat, az 6sszehasonlitasokat, while 1 < j:
a cseréket és az eredmény visszaadaséat tekintjik. Mutassuk meg, hogy if T[i] == 2026:
a kod lépésszama legfeljebb ¢ - n valamely ¢ € Ry konstansra. (Mit csere(T[i], T[j1)
csinal az algoritmus?) j o= j-1
else:
i = i+l

8. Legyen G = (V| E) egy egyszeri, iranyitatlan graf. A 7T tulajdonsag jelentse azt, hogy talalhatd6 G-ben olyan 1,
x9, x3 harom kiilonb6zs cstcs, melyekre teljesiil, hogy G minden v € V' csticsdhoz van olyan i € {1,2, 3}, melyre
vagy v = x; vagy {v,z;} € F igaz. A 6. feladatbeli valaszlehetGségek koziil melyik irja le a 7 tulajdonsagot?

(zv, 2018. Gsz)

9. Jeldlje S a pozitiv egész szamoknak egy véges, nemiires részhalmazat. A T tulajdonsag jelentse a kovetkez6t: van
olyan f: S — S fiiggvény, amire teljesiil, hogy ha z # y, akkor f(x) # f(y), valamint hogy ha x paros szam, akkor
f(x) paratlan szam. Dontsiik el, hogy az alabbiak koziil melyik irja le a 7 tulajdonsagot.

(i) Az S halmaz elemei péaros szamok.
(ii) Az S halmaz elemei paratlan szamok.
(iii) Az S halmazban legfeljebb annyi paros szam van, mint paratlan.
(iv) Az S halmazban pontosan annyi paros szam van, mint paratlan.
(v) A fentick egyike sem helyes. (zv, 2017. Gsz)

10. A Kénig-verseny el6tt a jotlindértsl négy, latszatra egyforma tablettat kaptunk, amirdl a kévetkezst tudtuk meg.
A négy tabletta koziil kett§ A tipusu, ketté B tipust. Ha bevesziink két egyforma tipusi tablettat, gy barmi mast
is csinaltunk el6zdleg, azonnal elalszunk, és fel sem ébrediink az elkévetkezd hat éraban. Ha csupan egy-egy A
és B tipust tablettat vesziink be, akkor hirtelen szuperintelligenssé valunk, és bizonyosan megnyerjiik a versenyt.
Hogyan tudjuk azt garantalni, hogy az eredményhirdetésen a Kénig-verseny gy&zteseként majszolhassuk egyiitt a
pogacsat a karvezetéssel? (K6nig-verseny, 2019.)



