Adatstruktarak és algoritmusok
8-9. gyakorlat, 2016. aprilis 15.,22.
Grafelméleti alapok

1. Egy n csicst egyszert grafban minden cstcs foka legaldabb 5. Mutassuk meg, hogy a graf
Osszefiiggs.

2. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezd éllistaval: a: b, ¢; b: a, d; c: a, d; d: b, ¢, ¢, f;e:d, f, g;
f:d, e, g, h;g e, f, h:h: f, g. Keressiink G-ben a-bdl kiindul6 szélességi feszitéfat és hatarozzuk
meg a csicsok a-tél valo tavolsagat is.

3. Rajzoljuk fel az Gsszes 3, 4, illetve 5 pontu fat. (Az izomorfakat csak egyszer.)

4. A husz cstucsu G egyszerii grafban tiz cstcs foka legfoljebb 7, a maradék tiz csucs foka pedig
legalabb 16. Hany éle van G-nek?

5. Bejarhatja-e a BFS algoritmus a jobbra lathat6 graf A B c D E
csucsait az alabbi sorrendben? Ahol a valasz igen, ott

adjuk meg a keletkez6 BFS-fat is.

a) H,B,D,G,I,C,AF, J,E

b)F,B,A, G, C, HD,E,J F G I J

6. Egy 100 cstcsu egyszert grafban minden pont foka legalabb 33. Mutassuk meg, hogy a grathoz
hozza lehet venni egyetlen 1j élet ugy, hogy a kapott graf Gsszefiiggs legyen.

7. Egy htisz csticsti egyszert grafban tiz pont foka 5, a maradék tiz pont foka 14. Osszefiiggé-e a
graf komplementere?

8. Egy faban minden pont foka 1, 2 vagy 3. Hany 1 foka pontja van, ha a 3 foki pontjainak
szama 1007

9. Oldjuk meg az 5. feladatot a csicsok alabbi sorrendjeire is.
a)J,D,I,C,E, G, H, A)F, B b)A,B,G,C,H,F,I,D,E, J

10. Mutassuk meg, hogy nem létezik olyan legalabb két csticsu egyszerd graf, amelyben barmely
két csics foka kiillonbo6zé.

11. Egy fdban csak két kiilonb6z6 fokszam fordul el6: az egyik fajta 9-szer, a masik 92-szer. Mi a
szoban forgd két fokszam?

12. A G 0sszefiiggs grafban minden pont foka 3. Az s cstcsédbdl inditott BFS algoritmus a v
csicsot tizenharmadikként éri el (az elsSként elért csucsnak s-et tekintjiik). Elsfordulhat-e, hogy
v tavolsaga s-t6l

a) 2; b) 3; c) 87

13. Bizonyitsuk be, hogy egy egyszerid graf és a komplementere koziil legaldbb az egyik mindig
Osszefiiggs.

14. Hatérozzuk meg az Osszes olyan (legalabb két csticsi) fat, amely izomorf a sajat komplemen-
terével. (Az egymassal izomorf megoldéasokat tekintsiik azonosnak.)

15. Adott G graf és s csics esetén a feladatunk eldonteni, hogy G-ben van-e s-et tartalmazo
kor és ha igen, akkor megtalalni az ilyen korok koziil a legrovidebbek egyikét. Modositsuk a BFS
algoritmust agy, hogy ennek a feladatnak a megoldésara is alkalmasséa valjon.

16*. Mutassuk meg, hogy minden Osszefliggs grafban van olyan cstcs, amelyet a grafbol elhagyva
(az Osszes ra illeszkedd éllel egyiitt) ismét Gsszefliggs grafot kapunk.



