Adatstruktarak és algoritmusok
1. gyakorlat, 2016. februar 5.
Fiiggvények nagysagrendje

Definicié. Ha f(n) és g(n) a természetes szamokon értelmezett, pozitiv értékeket felvevs fiiggve-
nyek, akkor

f = 0O(g) jeloli azt a tényt, hogy vannak olyan ¢, ng > 0 allandok, hogy n > ng esetén f(n) < c-g(n)
teljesiil.

f=Q(g) jeldli azt a tényt, hogy vannak olyan ¢, ng > 0 allandok, hogy n > ng esetén f(n) > c-g(n)
teljestil.

f =0(g) jeldli azt a tényt, hogy f = O(g) és f = Q(g) is teljesiil.

1. Legyen f(n) = 10n + 1000, g(n) = n+/n. Dontsiik el, hogy az f = O(g), f = QG), f = O(g)
allitasok koziil melyek teljesiilnek.

2. Egy A algoritmusrdl azt tudjuk, hogy az n hosszi bemeneteken a lépésszama O(nlogn).
Lehetséges-e, hogy

a) van olyan n méretii bemenet, amin a lépésszam pontosan n?,
b) minden n méreti bemeneten legfeljebb 1000n lépést hasznal,

c¢) minden péros n méretii bemeneten pontosan n? lépést hasznal?

3. Mutassuk meg, hogy

a) bz? + 3z + 1 = O(z?);

b) 22 + 4z + 17 = O(2?), de 22 # O(z? + 4z + 17);

¢) 271 = O(2"), de 27 £ O(2");
d)1+2+...+n=0(n?),de 1+2+...+n#O0(n).

4. Melyik az a legkisebb egész k, amelyre igaz, hogy az alabbi kifejezés O(n*)?
a) (N> +8)(n+1)
b) (nlogn + n?)(n3logn + 2)

5. Tegyiik fel, hogy van egy szamitogépes programunk, ami egy k meéretii feladaton a jelenlegi
gépiinkon egy nap alatt fut le. Beszereztiink egy ezerszer gyorsabb szamitogépet. Ugyanazon prog-
rammal mekkora feladatot lehet az 1j gépen egy nap alatt megoldani, ha a program lépésszama
n méretd feladat esetén

a)n, b)ynd ) 2", d)log®n?

6. Tekintsiik az f1(n) = 2009n! és fo(n) = 100(n — 1)! fiiggvényeket. Igaz-e, hogy
a) fi=0(f2), Db) f2=0(f1), ¢ fi=Qf), d) f2=0(0/)

7. Melyik az a legkisebb egész k, amelyre igaz, hogy az alabbi kifejezés O(x*)?
a) 222 + 23 logx
b) (z* + 2%+ 1)(zy/z + 1)
0 z’ 425 log z
41



