Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
GyakIV feladatok — 2005. méajus 26.

1. Egy 2005 cstcsi, Osszefiiged, egyszerdi G gratban minden pont foka ugyanannyi.
Bizonyitsuk be, hogy G élhalmaza felbonthaté diszjunkt részhalmazokra tgy, hogy
minden részhalmaz élei kort alkotnak G-ben!

2. Dontsiik el az aldbbi grafrél, hogy
perfekt-e!

4. Bontsuk emeletekre a PERT diagram
irdnyitott grafjat, majd hatatozzuk meg
a feladat elvégzéséhez sziikséges minimé-
lis id6t és a kritikus részfeladatokat!

3. Hatarozzuk meg az alabbi graf élkro-
matikus szdmat!

5. Egy 2n cstcst, (n — 1)-szeresen Ossze-
fiiggs, G egyszertd grafrol tudjuk, hogy
7(G) > n (ahol 7(G) a G-beli lefogo
pontok minimalis szadmat jeloli és n > 1

A 13 B egész). Bizonyitsuk be, hogy G-ben van
C | teljes parositas!
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6. A G egyszert, paros graf szomszédossagi matrixat jelolje A. Hatarozzuk meg G-t,
ha tudjuk, hogy az A% + A métrix elemei kozott csak kétféle érték fordul els és ezek
koziil az értékek kozil az egyik a 2005. (Az Osszes megoldast adjuk meg!)

7. Valamely n egészre teljesiil, hogy 2n + 2 és 34n + 1 ugyanazt a maradékot adjak
157-tel osztva. Mi lehet ez a k6zos maradék?

8. A H halmaz elemei legyenek a siknak azok a pontjai, amelyeknek mindkét koor-
dinataja pozitiv. (Azaz: H = {(z,y) : 7,y € R,z,y > 0}.) Ertelmezziik H-n a *
miveletet a kovetkezGképpen:

(@1, y1) * (22, 92) = (21 25", 91 - ¥2).
(A - jel a hagyomanyos szorzast jeldli. Igy példaul (2,3) * (4,5) = (128, 15).) Dontsiik
el, hogy H csoportot alkot-e a % miiveletre nézve!



Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
GyakIV feladatok
2005. janius 2.

1. Egy n csticst GG egyszert grafra teljesiil, hogy barmelyik élét elhagyva a maradék
grafban van Hamilton-kor. Bizonyitsuk be, hogy G-nek legalabb %n éle van!

2. A G graf cstcshalmaza legyen V(G) = {1,2,...,2005}. Az z,y € V(G) cstcsok
akkor legyenek szomszédosak G-ben, ha x #Z y (mod13). Hatarozzuk meg G
kromatikus szamat!

3. Dontsiik el az alabbi grafrol, hogy 4. Bontsuk emeletekre a PERT diag-
intervallumgréaf-e! ram irdnyitott grafjat, majd hataroz-
zuk meg a feladat elvégzéséhez sziiksé-
ges minimalis id6t és a kritikus részfe-
ladatokat!
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5. Egy 2n ponti G paros grafra teljesiil, hogy barhogyan valasztunk ki a cst-
csai koziil (n + 1)-et, a kivalasztott csticsok kozott talalhatd szomszédos cstcspar.
Bizonyitsuk be, hogy G-ben létezik teljes parositas!

6. Legyen GG egy n pontt paros graf és legyen 1 < k < n— 2 egész szam. Mutassuk
meg, hogy ha G-ben minden pont foka legaldbb (n + 3k — 2)/4, akkor a G graf
k-szorosan Osszefliggd!

7. Valamely n egészre teljesiil, hogy 40n + 7 és 7n 4+ 14 ugyanazt a maradékot
adjak 161-gyel osztva. Milyen maradékot ad 2n + 2 161-gyel osztva?

8. Az alébbi allitasokrol dontsiik el, hogy igazak-e!

a) Ha egy (tetszoleges) véges G csoportban van 2 rendd elem, akkor G rendje
paros.

b) Ha egy (tetszéleges) véges G csoport rendje paros, akkor G-ben van 2 rendd
elem.



