PICVICLCLTCS A DA4AdlilIuLad/llilIcicLCe 11.
Vizsgazarthelyi feladatok
2001. majus 24.

1. Legyen G a'V = {p1,pa, . . ., paoo1 } ponthalmazon egy olyan egyszerii graf, amely-
ben {p;,p;} € E pontosan akkor teljesiil, ha |i — j| < 2.
a) Van-e G-ben Euler-kor vagy Euler-ut?
b) Van-e G-ben Hamilton-kér vagy Hamilton-at?

2. Legyen V ={1,2,...,74} a H graf ponthalmaza, az i és j pontok kdzott akkor
menjen él, ha i+ j és 74 relativ primek. Hatarozzuk meg a x(H), a(H), v(H),
p(H), 7(H) értékeket!

3. Allapitsuk meg, hogy a p paraméter fiiggvényében mennyi a feladat elvégzéséhez
minimalisan sziikséges id6 az alabbi PERT diagram &ltal leirt munkafolyamatnal!
Melyek a kritikus tevékenységek?

5. Bizonyitsuk be, hogy ha a k-szorosan pontosszefiiggd G graf egy élét elhagyjuk,
akkor a kapott G graf (k — 1)-szeresen pontosszefiiggd lesz.

6. Legyen a paratlan b pedig paros szam. Igazoljuk, hogy ha a? + b* négyzetszam,
akkor b oszthat6 néggyel!

7. Oldjuk meg a 2001z =3 (mod 12) kongruenciat!

8. A 2001 rendu G csoportnak H egy 69 rendi részcsoportja. Bizonyitsuk be, hogy
ha H normadloszté G-ben, akkor a G/H faktorcsoport kommutativ!



PICVICLCLTCS A DA4AdlilIuLad/llilIcicLCe 11.
Vizsgazarthelyi feladatok
2001. majus 30.

1. Legyen V = {1,2,...,74} a H graf ponthalmaza, az i és j pontok kozott akkor
menjen él, ha ¢ 4 7 és 74 relativ primek és 7 # 5. Van-e H-ban Hamilton-kor?

2. Legyen G a V = {p1, pa, . . ., paoo1 } ponthalmazon az a graf, amelyben {p;, p,;} €
E pontosan akkor teljesill, ha 0 < |[i — j| < 2. Hatarozzuk meg x(G) értékét!

3. Legyen G egy olyan egyszeru graf, amelynek 1000 csticsa van és minden csics
fokszama legaldbb 6. Igazoljuk, hogy v(G) > 6.

4. Alla,pl’tsuk meg, hogy mennyi a feladat elvégzéséhez minimaélisan sziikséges ido
az alabbi PERT diagram &ltal leirt munkafolyamatnal! Melyek a kritikus tevé-
kenységek?

5. Az alabbi halézatban az x paraméter értékétol fiiggben adjunk meg egy ma-
ximalis folyamot!

6. Legyen a egy 2001-hez relativ prim egész szam. Bizonyitsuk be, hogy ekkor
(a®® — 1)(a** — a®* — a® + 1) oszthat6 2001-gyel! (2001 primfelbontdsa:
2001 = 3-23-29)

7. Oldjuk meg az 56z = 28 (mod 36) kongruenciat!

8. Legyen a G csoport elemeinek halmaza {1,2,3,4,5,6}, a miivelet a  (mod 7)
szorzas. Igazoljuk, hogy a G csoport ciklikus!



PO VCLCLCD A dD4alllluad/llllicicuce 11.
Vizsgazarthelyi feladatok
2001. janius 13.

1. Legyen G a V = {p1,p2, ..., P01} ponthalmazon az a graf, amelyben {p;, p;} €
FE pontosan akkor teljesiil, ha 0 < |i — j| < 2. Hatdrozzuk meg G élkromatikus
szamat, azaz x.(G) értékét!

2. Legyen Gq egy iranyitott graf. A Gy grafot ugy kaptuk Gy-bdl, hogy néhany él
iranyitasat megforditottuk. Jelolje By, illetve B; a két graf illeszkedési matrixat
(a cstcsokat és az éleket ugyanolyan sorrendben vettiik mindkét esetben). Bi-
zonyitsuk be, hogy ByB! = B, BT.

3. Allapitsuk meg, hogy a p paraméter fiiggvényében mennyi a feladat elvégzéséhez
minimalisan sziikséges id6 az alabbi PERT diagram &ltal leirt munkafolyamatnal!
Melyek a kritikus tevékenységek?

5. Az n pontu egyszerii G grafban minden olyan a # b csticsra melyek nincsenek
éllel Gsszekotve teljesiil, hogy d(a) + d(b) > n + 1. Igazoljuk, hogy G minden e
éléhez van e-n dtmend Hamilton-kor! (d(a) az a pont fokszamat jeldli.)

6. Bizonyitsuk be, hogy ha a egy paratlan pozitiv egész szam, akkor a* — 26a% + 25
oszthaté 64-gyel!

7. Oldjuk meg a 168z = 84 (mod 48) kongruenciit!

8. Legyen G egy 2001 rendii csoport és g € G egy 23-rendil eleme. Hatarozzuk
meg g° rendjét! (2001 primfelbontdsa: 2001 = 3 - 23 - 29)



PO VCLCLCD A dD4alllluad/llllicicuce 11.
Vizsgazarthelyi feladatok
2001. janius 27.

1. Legyen G a V = {p1,p2, ..., P01} ponthalmazon az a graf, amelyben {p;, p;} €
E pontosan akkor teljesiil, ha 0 < |i — j| < 2. Hatarozzuk meg az o(G), v(G),
p(G), 7(G) értékeket!

2. Legyen V ={1,2,...,74} a H graf ponthalmaza, az i és j pontok kozott akkor
menjen €él, ha i+ j és 74 relativ primek és i # j. Hatarozzuk meg x.(H) értékét!

3. A G egyszerl grafnak legyen A a szomszédossagi matrixa. Hatarozzuk meg az
osszes olyan G grafot, amelyre az A2 + A — F métrixban mindenhol 1 4ll. (F
az egységmatrixot jeldli.)

4. Allapl’tsuk meg, hogy mennyi a feladat elvégzéséhez minimalisan sziikséges ido
az alabbi PERT diagram &ltal leirt munkafolyamatnal! Melyek a kritikus tevé-
kenységek?

5. Az alabbi halézatban az x paraméter értékétol fiiggben adjunk meg egy ma-
ximalis folyamot!

6. Bizonyitsuk be, hogy hiarom szomszédos egész szam kobének Osszege oszthato
9-cel!

7. Oldjuk meg a 40z =24 (mod 16) kongruenciat!

8. Legyen a G csoport elemeinek halmaza {1,5,7,11}, a mivelet a (mod 12)
szorzas. Ciklikus-e a G csoport?



