A szamitastudomany alapjai
I. Zarthelyi pontozasi atmutato

2013. oktober 17.

Az Gtmutatoé mintamegoldasokat tartalmaz. A pontszamokat tajékoztato jelleggel allapitottuk meg,

az értékelés egységesitése céljabol. Egy pontszam eltt szerepld allitas kimondasa, tétel felidézése nem

jelenti automatikusan az adott pontszam megszerzését. Az adott részpontsziam megitélésenk az a felté-

tele, hogy a megoldéashoz vezets gondolatmenet megfelel§ részének végiggondolasa vildgosan kideriiljon a

dolgozatbol. Ha ez utobbi kideriil, &m a kérdéses allitas, tétel, definici6é nincs rendesen kimondva, akkor a

részpontszam legalabb részben jar. Természetesen az ismertetettektdl eltérd, am helyes megoldésokért tel-

jes pontszamok, részmegoldésokért pedig az titmutatdbeli pontozés intelligens kozelitésével meghatarozott
aranyos részpontszamok jarnak. Szamolasi hibaért altalaban (hibanként) 1 pontot vonunk le.

1. Egy BME hallgaté6 Neptun-kodja egy olyan, 6 karakterbdl allo sorozat, amelynek minden
tagja az angol abc 26 betijének egyike, vagy a 0,1,...,9 szamjegyek valamelyike. Hany
olyan lehetséges Neptun-kod van, melyben pontosan két betii és 4 szamjegy szerepel?

(g) helyen lehet a két beti. (Ezzel persze a szdmok helyét is meghatéaroztuk.) (
A két bett Osszesen 262—féle lehet. (
A két szam meg 10*féle. (2 pont
Osszesen tehat (g) - 262 - 10* lehetséges Neptun-kod van. (
2. Hanyféleképpen iiltethets le egy koralakt asztal koré 5 hazaspar, ha a hazastarsak egymés

mellett akarnak lni? (Két dltetést akkor tekintink azonosnak, ha mindenkinek ugyanaz a
baloldali szomszédja a két esetben.)

Uljenek le elGszor egy hosszt asztalhoz tigy, hogy a hazasparok egymas mellett {ilnek. (2 pont)
A parok egymaés kozotti sorrendje 5!—féle lehet. (2 pont)
Minden pér kétféleképpen iilhet, tehat a hosszt asztal mentén Gsszesen 5! - 25féle megfeleld iiltetés
van. (2 pont)

Most ,csukjuk Ossze” a hosszu asztalt, (vagy kiildjiik Sket ugyanebben a sorrendben a koralaku
asztalhoz), igy megkapjuk a megfeleld iiltetéseket a kor alaku asztalnal, mégpedig mindegyiket
pontosan 6tszor. (2 pont)

Tehat 5! -2°/5 = 4! - 2° = 768 kiilonboz6, a feltételeknek megfelels iiltetés van. (2 pont)

3. Adjon példat olyan 10 pozitiv egész szamot tartalmazo tombre, amelyenek rendezésekor
a beszurdsos rendezés linedris kereséssel kevesebb Osszehasonlitast végez az dsszeféstiléses
rendezésnél!

Legyen A(i) =i, 0 < i <9, vagyis méar eleve rendezve van. (6 pont)
A beszarasos rendezésnél minden 1j elemet az addigiak koziil a legnagyobbal hasonitunk Ossze, az

4j elem lesz a nagyobb, betessziik a vegére. Tehéat 9 Osszehasonlitas kell. (2 pont)

Az Osszefésiilésnél felbontjuk két 6tosre, mindkettSt egy kettesre és egy harmasra, a harmasokat egy
egyesre és egy kettesre, végiil a ketteseket két egyesre. Tudjuk, hogy egy a és egy b elemi rende-
zett tOomb Osszefésiiléséhez legalabb min(a,b) Gsszehasonlitas kell, a mi esetiinkben tehat Gsszesen
legalabb 6-142-2+5 = 15. (2 pont)

4. Egy kupacban téarolt elemek POSTORDER szerinti sorrendje: 14,16,12,9,11,7,5,4,3,2, 1.
Adja meg a kupac tomb reprezentéacidjat!

Mivel ez egy kupac, a fa alakja adott, ugy kaphatjuk meg, hogy egy teljes, 3 mélységt (15 csticsi)
binaris fanak a négy jobboldali levelét toroljiik. (3 pont)

A szamokat konnyt beirni a csticsokhoz, 1 a gytkérbe, 2 a jobb fia, 3 annak a jobb fia, 4 a 2 bal
fia, stb, lasd az abran: (4 pont)



14 16 9 11

Ebbdl tgy készill a tomb reprezentacid, hogy feliilrél lefele szintenként, minden szinten jobbroél
balra, felirjuk az elemeket: 1,5,2,12,7,4,3,14,16,9,11. (3 pont)

. Hany olyan paronként nem izomorf 7 pontt fa van, melyben a leghosszabb ut hossza (vagyis
élszama) pontosan 47

A fanak 6 éle van, tehat a 4 hossza (5 pontt) tthoz még két él és két cstics kell. Tehat vagy egy 2
hosszi utat illesztiink hozzé, vagy két 1 hosszu utat (vagyis élt). (2 pont)
Ha egy 2 hosszu utat illesztiink hozza, akkor azt csak a 4 hosszi ut kozépsd cstuicsdhoz illeszthetjiik,
kiilonben lenne hosszabb ut. Ez egy megoldas. (2 pont)

Maradt az az eset, ha két 1 hosszi utat illesztiink a 4 hossza tthoz. Legyenek a 4 hosszt Gt cstcsai
sorban A, B, C, D és E. A-hoz és E-hez nem illeszthetiink semmit, mert akkor lenne hosszabb
utunk. Tehat izomorfia erejeig a kovetkezs lehetdségek vannak. (B, B), (B,C), (B,D), (C,C).
((X,Y) azt jelenti, hogy az X és Y cstucsokhoz illesztjiik az éleket.) Szoval Gsszesen 5 kiilonbozd
ilyen fa van. (4 pont)

. Ennek a 9 pontt, 12 éli grafnak az élei koziil 4 darab koltsége 1, 4 darabé 2 és 4 darabé
3. Osszuk szét ezt a 12 koltséget a 12 €l kozott tgy, hogy a legkisebb 0sszkoltségi feszitota
Osszkoltsége a lehetd legkisebb legyen!

Ennek a grafnak minden feszitéfaja 9 — 1 = 8 éld. Vegyiink egy tetszGleges T' feszitsfat, az élei
legyenek az 1 és a 2 sulyu élek, a tobbi négy él legyen 3 stlyu. Itt a minimaélis feszitéfa T, silya
4-1+4-2=12. (6 pont)
Ugyanakkor tetszGleges stulyozasra, egy feszit6fa 8 éle koziil legfeljebb négy 1 silyt, a tobbi négy
legalabb 2 stily, ezért az Osszsilya legalabb 12. Tehat az elébbi stlyozas optimélis, vagyis itt a
minimalis feszitéfa silya a lehetd legkisebb. (4 pont)



