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VISZA 105 vizsgatematika

a Szamitastudomany alapjai c. targyhoz
a 2013/2014-as tanév 1. félévre

Leszamlalasi alapfogalmak: permutéciok, varidciok és kombinéaciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel);
binomialis egyiitthatok kozti egyszerii Osszefiiggések, a binomiélis tétel, skatulya-elv, szita-formula.
Alapvetd adatstrukturak: tomb, lancolt lista, binaris fa. Linedaris és binaris keresés, ezek 1épésszéma,
minimumkeresés, beszurasi feladat, rendezési feladat. Buborék-, kivalasztésos, beszirasos, Osszefésiilé-
ses ¢és gyorsrendezés, alsd korlat, 1épésszambecslések.

Ladarendezés, binaris keres6fak. Keresés, beszuras, térlés, minimumkivalasztas, pre-, in- és posztorder
binéris keresGfaban, rendezés binaris kereséfaval. Kupac, kupacos rendezés.

Grafelméleti alapfogalmak: pont, él, fokszadm, szomszédossagi matrix, éllista. Egyszerii graf, részgraf,
feszitett részgraf, izomorfia, élsorozat, séta, ut, kor, Osszefiiggd graf, komponens. Grafok fokszdm-
Osszege, fak egyszeriibb tulajdonsagai.

Cayley tétele fak szamarol, Priifer kod. Minimalis koltségt feszitéfa, Kruskal algoritmus, normal fak.

Euler-séta és korséta, létezésének sziikséges és elégséges feltétele. Hamilton-kor és 1t; sziikséges, illetve
elégséges feltételek Hamilton-kor létezésére, Dirac és Ore tételei.

Legrovidebb utakat keress algoritmusok (BFS, Dijkstra, Ford, Floyd). Legszélesebb utak iranyitott és
iranyitatlan grafban.

Halozati folyamok: halozat, folyam, folyamnagysag (folyamérték), st-vagas, vagas kapacitasa. Ford-
Fulkerson tétel, javito utas algoritmus. Egészértékiiségi lemma, Edmonds-Karp tétel (biz. nélkiil).
Tobbtermelds, tobbfogyasztos halozatok, cstcskapacitasok és iranyitatlan élek kezelése. El- és pont-
idegen utak. Menger négy tétele, grafok tobbszdros Osszefiiggdsége, kapcsolata a Menger tételekkel.

Paros grafok, ekvivalens definicié. Parositasok, Hall, Frobenius és Kénig tételei, alternéléd utas algorit-
mus maximélis parositas keresésére. Lefogd és fiiggetlen csticsok ill. élek, Gallai két tétele. Tutte tétele
péarositasokrol (csak a trivilis irAnyban bizonyitva).

Pont- és élszinezés, kromatikus szam, klikkszam, als6 és fels§ korlatok a kromatikus és élkromatikus
szamra, Brooks tétel (biz. nélkiil), Myczielski-konstrukcié (biz. nélkiil), Vizing tétel (biz. nélkiil).

Sikbarajzolhatosag, gombre rajzolhatosag. Az Euler-féle poliédertétel és kovetkezményei: egyszert,
sikbarajzolhato grafok élszama és minimalis fokszama. Kuratowski grafok, Kuratowski tétele (csak
konnyt irAnyban biz.), Fary-Wagner tétel (biz. nélkiil).

Dualitas, tulajdonsagai. Elvago él, soros élek, vagas. Gyenge izomorfia, absztrakt dualitds, Whitney
harom tétele (biz. nélkiil), sikgrafok kromatikus szama, 6tszintétel.

Meélységi keresés és alkalmazasai (élek osztélyozasa, iranyitott kor létezésének eldontése), alapkorrend-
szer. Aciklikus iranyitott grafok jellemzése, topologikus sorrend, PERT-modszer, kritikus utak és
tevékenységek.

Algoritmusok bonyolultsaga, dontési problémak. P, N P, co-N P bonyolultsagi osztalyok fogalma, felté-
telezett viszonyuk, polinomialis visszavezethet&ség, N P-teljesség, Cook-Levin tétel (biz. nélkiil), neve-
zetes N P-teljes problémak: SAT, HAM, 3-SZIN, k-SZIN, MAXFTN, MAXKLIKK, HAMUT.

Oszthatosag, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos tobbszords, euklideszi algoritmus, primek és fel-
bonthatatlan szamok, a szamelmélet alaptétele, osztok szama, nevezetes tételek primszamokrol: primek
széma, primek kozti hézag mérete és a primszamtétel (biz. nélkiil).

Kongruencia fogalma, mtveletek kongruencidkkal. Teljes és redukélt maradékrendszer, az Euler-féle ¢-
fliggvény, Euler-Fermat tétel és kis Fermat tétel. Linearis kongruencidk megoldhatosiga és megoldésa.
Linearis diofantikus egyenletek megoldéasa.

2-valtozos mivelet, félcsoport, csoport, példak szamokon és nem szamokon. Csoport rendje, csoportok
izomorfidja, részcsoport, generalt részcsoport, elem rendje, ciklikus csoport, diédercsoport, Lagrange
tétele (biz. nélkiil).

Gytrik. 0, 1, ellentett fogalma, 0-val szorzas gytriiben. Kommutativ, egységelemes gytrd. Példak
gytriikre szamokon és polinomokkal. Ferdetest, test fogalma, példak.

Szamelméleti algoritmusok: alapmiiveletek, (modulo m) hatvanyozas és az euklideszi algoritmus. Prim-
tesztelés. Nyilvanos kulest titkosirasok, digitalis alairas. Az RSA titkositési modszer.



