Algoritmuselmélet ZH

A rendelkezésre 4ll6 munkaidé 100 perc. Minden megolddst indokoljon! 2022. aprilis 4.
Minden feladat egységesen 10 pontot ér.
Az aldirds megszerzéséhez minimum 24 pontot kell elérni.

1. Legyen az abc az A, B,C, D, E halmaz. A CAECDBACAB szovegen, az
M = CAB mintaval a gyorskeresést hasznaljuk.
(a) Adja meg az ehhez hasznalt ugréfiiggvény értékeit!

(b) Hajtsa végre az algoritmust az adott bemeneten (jelezze, mely poziciokndl
kezd6dik majd illesztés és melyiknél hany karakterdsszehasonlitds torténik)!
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. Bizonyitsa be, hogy az (";5) binomialis egytitthatéra (”;5) € O(n®) teljesil!

w

. Adjon az jobboldali nemdeterminisztikus véges
automataval ekvivalens determinisztikus véges 0 0
automatat az éran tanult eljaras segitségével! @/—\m 1
A DVA-ban nem kell felrajzolni azokat az ~— \A< 4
allapotokat, amik nem elérhetoek a DVA
kezdoallapotabdl, de a DVA legyen teljes.

1
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. Adjon regularis kifejezést, ami a kdvetkez6 nyelvet irja le: olyan (0+1)*-beli szavak,
amelyek elso és utolsé karaktere 1, valamint barmely két 1-es kozott paros sok 0
van.
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. Legyen ¥ = {0,1}. Bizonyitsa be, hogy a kiévetkez6 nyelv kornyezetfiiggetlen:
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Ly ={w | w=w" és w nem tartalmaz két szomszédos 0 karaktert},

vagyis az olyan palindromok, amik nem tartalmazzak az 00 részszot.

6. A kovetkezd diagramon egy 1-szalagos Turing-gép lathatd, melyen a cq, co, c3, ¢4
atmenetek hidnyoznak. frjon be adtmeneteket ugy, hogy a Turing-gép nyelve a
kovetkez6 legyen a X = {a,b} abc felett: azon legalabb 2 hosszi szavak, mely-
ben az elsé és utolsd karakter a, valamint a masodik és hatulrél masodik karakter
megegyezik.
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7. Legyen w € (0+1)" egy tetszOleges n hosszi sz6 és az L, nyelv alljon a w sz6 6sszes
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részszavabol. Bizonyitsa be, hogy barmely, az L,, nyelvet felismerd determinisztikus
véges automatanak legalabb n + 1 allapota van!




Algoritmuselmélet PZH

A rendelkezésre 4116 munkaidé 100 perc. Minden megoldést indokoljon! 2022. aprilis 27.
Minden feladat egységesen 10 pontot ér. Az aldiras megszerzéséhez minimum 24 pontot kell elérni.

1. Legyen az abécé az {A, B,C, D} halmaz. Az (AABAB)® szovegen (azaz AABAB
5-sz0r leirva egymas utan) az M = AABBCC mintdval a gyorskeresést hasznaljuk.

(a) Adja meg az ehhez hasznalt ugréfiiggvény értékeit!
(b) Hany Osszehasonlitast végez az algoritmus?

2. Bizonyitsa be, hogy 22" € O(n!) teljesiil! (Adjon megfelels cy és ny konstansokat
is.)

3. Legyen ¥ = {0,1,2}. Adjon meg egy determinisztikus, teljes véges automatdt,

amely azokat a szavakat fogadja el, amelyekben nem szerepel a 012 részszo!

4. Legyen W = {wy,we, ..., wynm} a X = {a,b,c} abécé feletti szavak egy tetszileges
2022 elemi részhalmaza. Alljon L az Osszes olyan x sz6bdl, ami eléall wyw; vagy
w;w; alakban (1 < 14,5 < 2022). Bizonyitsa be, hogy L reguléris nyelv!

5. Legyen az dbécé ¥ = {0,1}, a veremautomata allapotai Q = {A, B}, amibdl A a
kezd6 allapot és B az egyetlen elfogadd allapot, Z a verem kezd6 szimboluma. A
veremautomata allapotatmeneti fiiggvénye:

0(A,0,e) ={(A,0)}, 6(A,1,0)={(A,e)}, A 2)={(B,2)}.
(a) Adja meg a lehetséges szamitasokat a 010 sz6 esetén! (Az esetlegesen elakadd
szamitasokat is adja meg!)

(b) Elfogadja az automata a 010 szét?
(c) Elfogadja az automata a 0101 szdt?
6. A kovetkez$ diagramon egy 1-szalagos Turing-gép lathaté, az abécé ¥ = {ab,c}.

(a) Adja meg a Turing-gép egyes lépései utén a gép konfiguraciéjat (allapot, a
szalag tartalma, hol a fej), ha a bemenet a cacca sz9!

(b) Mi lesz a szalagon, amikor megéll a Turing-gép, ha a bemenet a cacca sz67?

(c¢) Megall-e a Turing-gép minden bemenet esetén?
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7. Legyen w € )" egy tetszbleges, rogzitett m > 2 hosszu sz és az L, nyelv

alljon a w sz6 Osszes reszszavabol. Bizonyitsa be, hogy van az L, nyelvet felismer6
nemdeterminisztikus véges automata, aminek legfeljebb n? 4llapota van!




