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Multkori animaciok

Java animacio: Hash-elés

Java animacio: Huffman-fa


http://www.engin.umd.umich.edu/CIS/course.des/cis350/hashing/WEB/HashApplet.htm
http://www.cs.bme.hu/~gsala/alg_anims/
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A Lempel-Ziv—Welch-mddszer

A. Lempel és J. Ziv, 1970; T. Welch 1984
Hasznalja: GIF, v.42bis, compress; ZIP, ARJ, LHA

Nem betlinként kodol, hanem a sz6veg bizonyos szavaibol szotarat
épit. —= S

e az egybetls szavak, azaz X elemei mind benne vannak S-ben;

e ha egy sz6 benne van a szétarban, akkor annak minden kezdb6darabja is
benne van;

e a szotarban tarolt szavaknak fix hosszusagu kédjuk van; az x € S sz6
kodjat c(x) jeloli.

Gyakorlatban a kodok hossza ~12-15 bit.
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LZW kodolas

e az dsszenyomni kivant szoveget S-beli szavak egymasutanjara bontjuk
e a szavakat a szotarbeli kodokkal helyettesitjtk
e Az eredeti szOveg olvasasakor egyidoben épil, bovil az S szoétar

e nincs optimalizalas, de a gyakorlatban jol mukodik

A szotar egyik szokasos tarolasi modja a sz6fa adatszerkezet.

Ha az olvasas soran egy x € S szot talalunk, aminek a kdvetkez0 Y bet(ivel
valo folytatdsa mar nincs S-ben, akkor ¢(x)-et kiirjuk a kodolt szovegbe.

Az xY szOt felvesszilk az S szotarba. A sz0 c(xY') kddja a legkisebb még
eddig az S-ben nem szereplo kodérték lesz.

Ezutan az Y betlivel kezdodoen folytatjuk a bemeneti szdveg olvasasat.
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Legyen z egy szO tipusu valtozo, K egy betl tipusu valtozo. A z valtozo
értéke kezdetben az 6sszenyomni szant allomany elso betlje. Végig teljesdl,
hogy z € S.

(0) Olvassuk a bemeno allomany kdvetkezo betljét K-ba.

(1) Ha az eloz6 olvasasi kisérlet sikertelen volt (vége a
bemenetnek), akkor irjuk ki ¢(z)-t, &s alljunk meg.

(2) Ha a zK sz0 is S-ben van, akkor z «— zK, és menjink
vissza (0)-ra.

(3) Kulonben (azaz ha zK & S) irjuk ki c¢(z)-t, tegyik a zK
szot S-be. Legyen z «— K, majd menjunk vissza (0)-ra.

A c(x) kddok rogzitett hosszusaguak. Ha példaul ez a hosszusag 12 bit,
akkor az S szotarba 6sszesen 4096 szo kerulhet. —-
Ha a szotar betelt, nem bovitlink tovabb, ugy folytatjuk.
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Peélda LZW-re

Legyen ¥ = {a,b,c} ésc(a) =1, ¢(b) = 2, c(c) = 3.
Szotar
a —

C —
ab —
ba —

abc —
cb —
bab —
baba —
aa — 10
aaa — 11
aaaa — 12

ababcbababaaaaaaa
124358110111

0000 0001 0011 0010 0100
1000 0000 1001 1010 0000

W O ULk Wik =

4443334484
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Dekddolas

Elvégezhetd pusztan az egybetlis szavak kddjainak, valamint a kodok képzési
szabalyanak ismeretében, nem kell tarolni S-et.

Pl. Ha a kédolt széveg: 124358110 11 1 és tudjuk, hogy c(a) = 1,
c(b) =2,¢c(c) =3 =

Ez elso két jel bet(i kédja =— ab \/

ab nem volt a kezdeti S-ben, de az eleje igen; — a kodolo algoritmus ezt
c(ab) = 4 értekkel S-be tette — abab —

ba volt a kbvetkez0 sz0, ami S-be kerilt = c(ba) = 5 ...Ha itt tartunk

a— 1
b— 2 a 8-as kdédu sz0 bax
c— 3 alaku,
124 fi gai ibio 1 ab— 4 — Kévetkez6 betd biztos b
ba— 5 c(bab) = 8
abc— 6 ababcbabab
cb— 7

Java animacio: LZW-kodolas
Laczay Balint féle GIF animacio


http://www.cs.bme.hu/~gsala/alg_anims/

ALGORITMUSELMELET 7. ELOADAS

Grafalgoritmusok

e iranyitott grafok: G = (V, E)
e iranyitott él, iranyitott ut, iranyitott kor

e élsulyok: c(e) — lehetnek negativak is




ALGORITMUSELMELET 7. ELOADAS

Adjacencia-matrix
Definicio . A G = (V, E) graf adjacencia-matrixa (vagy szomszédossagi
matrixa) a kovetkez6 — a V' elemeivel indexelt — n-szer n-es matrix:

co 0 ha(i,j)§ZE,
A[W]—{ 1 ha(i,j) € E.

Iranyitatlan grafok esetén a szomszédossagi matrix szimmetrikus lesz (azaz
Alz, 3] = Alg, ] teljestl minden ¢, 5 csucsparra).

(01010\
0 00 0 1
A=]01 00 0
0010 1
\0o 010 0)
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Sulyozott adjacencia-matrix

Ha koltsegek is vannak —-

0 haz: = j,
Cli,j] =< c(¢,7) hai # jés(z,7) éle G-nek,
* klonben.

Q

|
* % % ¥ O
¥ ¥ = O O
¥ O % % M

W= O ¥ X

Hatranya = a mérete (n? tdombelem) teljesen fiiggetlen az élek szamatal.
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Ellistas megadas

G = (V, E) graf minden csucsahoz egy lista tartozik.
Az 1 € V csucs listajaban taroljuk az ¢-bdl kimeno éleket, és ha kell, ezek

sulyat is.

Az 1 listdjan egy elnek a lista egy eleme (cellaja) felel meg.

1-bol kimeno élek cellai

|

>
>

e

egy tipikus cella

=JC(7'7.7) >

Az (iz,7) élnek megfelelo
cella tartalmazza a j
sorszamot, a c(z,7) sulyt
(ha wvan), egy mutatot
a kovetkez6 cellara, és
esetleg meg egyet az
elozore is.

Tarigény: n + e cella,
Iranyitatlan grafoknal:

n + 2e cella

10
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A legrovidebb utak problemaja

Legyen adott egy G = (V, E) iranyitott graf a c¢(f), f € E élsulyokkal.

Feladat . Mekkora a legrovidebb ut egy adott pontbol egy masik adott pontba?
Feladat. Mekkora a legrovidebb Ut egy adott pontbol az dsszes tobbibe?

Feladat ., Mekk legrovidebb g ba ly két pont kOzOtg? L
Aecgl gerlgf egey uo—g:av?ve gcggglze %to“{ne?rr]r?eelgétlgnSloengysozzeortljj) u ~> v Iranyitott

Utjanak a hossza az aton szerepld élek sulyainak 6sszege.

Legrévidebb v ~~ v Ut = egy olyan u ~» v ut, melynek a hossza minimalis
a G-beli u ~ v utak kozott.

u €s v csucsok (G-beli) d(u,v) tavolsaga:

— 0, hau = v;

— 00, ha nincs u ~ v Ut

— egyeébkeént pedig a legrovidebb u ~~ v Ut hossza.

Vigyazat, itt u és v nem felcserélhetd: ha az egyik csucs valamilyen tavol van
a masiktol, akkor nem biztos, hogy a masik is ugyanolyan tavol van az
egyiktol!
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Dijkstra modszere

Feladat. A legrévidebb utak problémaja (egy forrasbol):

Adott egy G = (V, E) iranyitott graf, a ¢ : E — R* nemnegativ értékd
sulyfiggveény, és egy s € V csucs (a forras). Hatarozzuk meg minden
v € V-re ad(s,v) tavolsagot.

D[] =

e Egy a G csucsaival indexelt tomb

e az eljaras soran addig megismert legrévidebb s ~~ v utak hossza
e Felso kozelitese a keresett d( s, v) tAvolsagnak

e A kOzelitest lepésrdl Iépésre finomitjuk, vegul d(s, v)-t érjuk el.

12
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Tegyuk fel, hogy a GG graf az alabbi alaku C' adjacencia-matrixaval adott:

0 ha v = w,
Clv,w] =< c(v,w) hav# wes (v,w) éle G-nek,
o0 kulonben.
Kezdetben D[v]| := C|s,v] minden v € V csucsra.

Valasszuk ki ezutan az s csucs szomszédai kdzll a hozza legkdzelebbit,
vagyis egy olyan x € V \ {s} csucsot, melyre D[x] minimalis

Biztos, hogy az egyetlen (s, x) élbol allo Ut egy legrovidebb s ~~ x (t, (az
élsulyok nemnegativak!).

A KESZ halmaz azokat a csucsokat tartalmazza, amelyeknek s-t6l valé
tavolsagat mar tudjuk.

— z-et betehetjiik (s mellé) a KESZ halmazba.
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Ezek utdn modositsuk a tobbi cstcs D[w] értékeét, ha az eddig ismertnél
rovidebb uton el lehet érni oda x-en keresztil, azaz ha
D[x] + C[z, w] < D|[w].

xr

Clx, w]

Ujra valasszunk kia v € V' \ KESZ cstcsok kozil egy olyat, amelyre D[v]
minimalis.

Ezen csucs D] |-értéke mar az s-t0l valo tavolsagat tartalmazza.

Majd megint a D[ |-értékeket modositjuk, €s igy tovabb, mig minden csucs be
nem kerull a KESZ halmazba.

14
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Dijkstra algoritmusa adjacencia-matrixszal

(1) KESZ := {s}
for minden v € V csucsra do
D[v] := C|s, v] (x a d(s,v) tavolsag elso kozelitése )
(2) for 2 := 1to n — 1 do begin
Valasszunk olyan € V \ KESZ cslicsot, melyre D[z] minimalis.
Tegyuk z-et a KESZ-be.
(3) for minden w € V \ KESZ cslicsra do
D[w] := min{D|[w], D[x] + Clx, w]} (x d(s,w) 0] kozelitése x)
end
Definicio . ktlbnleges at: egy s ~ z iranyitott ut kiloénleges, ha a z végpontot
kivéve minden pontja a KESZ halmazban van. A kilonleges (ttal elérhet6
pontok éppen a KESZ-bél egyetlen éllel elérhetd pontok.
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Tétel. A (2) ciklus minden iteracios lépése utan érvényesek a kdvetkezok:
(a) KESZ pontjaira D[v] a legrévidebb s ~ v utak hossza.

(b) Ha v € KESZ, akkor van olyan d(s, v) hosszlsagu (mas széval
legrovidebb) s ~~ v Gt is, amelynek minden pontja a KESZ halmazban van.

(c) Kiilsé (vagyis w € V' \ KESZ) pontokra D[w] a legrévidebb kiilonleges
s ~ w utak hossza.

Bizonyitas: (a) Indukcioval

(2) el6tt +/

Tegyik fel, hogy igaz a j-edik iteracio utan.

Belatjuk, hogy igaz a 5 + 1-edik iteracio utan is.

TegyuUk fel, hogy az algoritmus a 3 + 1. iteracios lepésben az x csucsot
valasztja a KESZ-be.
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x Indirekt: mi van, ha D[x] nem a d(s,x)
tavolsagot jeloli, azaz van ennél révidebb
s ~ x Ut?
Ezen ut ,eleje" kilbnleges —-
Dly] < d(z,s) < D[z]

(b) Elég z-re <= KESZ korabbi pontjaira az indukcios feltevésbdl

Lattuk, hogy d(s,x) = DJ[x], ez egy kilbnleges s ~~ « Ut hossza volta 5 + 1.

iteracio eldott (itt a (c)-re vonatkozo indukcios feltevést hasznaltuk)
annak végeztevel az ut minden pontja KESZ-beli lesz.

17
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A

w
(c) A g + 1. iteracio elott
Dw] = min  {d(s,v) + Clv,w]}.
veKESZ\{=}
Utana D[w] = min {d(s,v) + C[v, w]}.
veKESZ

— Elég megnézni, hogy D|w] vagy d(s,x) + C|x, w] nagyobb
Lépészam: (2) ciklus O(n), ez lefut n — 1-szer — O(n?)
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