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A Linearis Programozas probléma

LP
Bemenet: Az x4, Xo, ..., Xm valtozdkat tartalmazé linea-
ris egyenldtlenségek.
Kérdés: Vannak-e olyan xq, Xo, ..., Xm SZadmok, amelyek

kielégitik az 6sszes egyenldtlenséget?
Optimalizaciés valtozat: Mekkora max(cixy + ...+ CmXm), ha
X1, Xo, . .., Xm Kielégiti az egyenldtlensegeket? Ezt célfliggvenynek
hivjuk.
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A Linearis Programozas probléma

A Linearis Programozas probléma P-ben van.

Legjobb algoritmus (Karmarkar): v3e, ahol v a valtozék szdma, e az
egyenletek ,6sszmérete”.
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Az Egészertekl Linearis Programozas probléma
P
Bemenet: Az x4, Xo, ..., Xm valtozdkat tartalmazé linea-
ris egyenldtlenségek.
Kérdés: Vannak-e olyan xy, X, . . . , Xm egészek, amelyek
kielégitik az 6sszes egyenldtlenséget?
Optimalizaciés valtozat: Mekkora max(cixy + ...+ CmXm), ha
X1, Xo, . .. Xm Kielégiti az egyenldtlenségeket és mindegyik egész?
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Az Egészertekl Linearis Programozas probléma

Az |P probléma NP-teljes.

Bizonyitas.

IP € NP: tanu egy megoldas, (bar nehéz belatni, hogy a megoldas
polinom méretd!) /

Belatjuk, hogy SAT < IP

(X1 VX2V X5) A (Xo VX3V Xg) A(—X2 V X3V X5V —Xg) =

X1+ (1—x2) + x5 > 1
X2+ (1—X3) + X6 = 1
(1—Xx)+x3+x5+ (1 —x5) > 1
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A G graf kromatikus szamanak meghatarozasat felirhatjuk IP
problémakeént.

Bizonyitas.

Legyen V(G) = {vy,...,Vn}

Valtozok: Vi, j € [1..n]-re x; legyen 1, ha v; szine j

Vi € [1..n]-re w;, legyen 1, ha van j szinli pont

Celftiggveny: min; Y w; (= max; > —Ww)

Egyenlbtlenségek:

Vi,je[1..n-re 0 < x; < 1,0 < w; <1, azaz minden valtozé értéke
csak 0 vagy 1 lehet

Vie [1..n-re 1 <3 x; <1 azaz minden csucsnak pont egy szine van
V{u,v} € E(G)-re esVj € [1..n]-re x,; + x,; < 1, azaz egy él ket
végpontja nem lehet j szin(

Vi,j € [1..n]-re x; < w;, azaz ha valamelyik pont szine j, akkor van j
szinG pont

Az IP probléma megoldasa megfelel egy minimalis szamu szint
hasznald szinezésnek. ]
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