Algoritmuselmélet 2019 9. gyakorlat
EP, kozelités

1. Tegyiik fel, hogy van egy eljarasunk, ami egy tetszéleges n csicsu grafrél polinom idében megmondja, hogy
az kiszinezhetO-e 3 szinnel. Hogyan lehet ezt felhasznédlva polinom idében megtaldlni egy adott G grafnak
egy 3 szinnel szinezését (ha van ilyen egyéltalédn)?

2. Tegyiik fel, hogy van egy eljarasunk, ami ha egy G = (V, E) gréfot és egy k < |V| pozitiv egészet kap
bemenetként, akkor polinom idében megmondja, hogy van-e G-ben k fliggetlen pont.

(a) Hogyan lehet ezt felhasznalva polinom idében meghatérozni egy adott H grafban a legnagyobb
fliggetlen ponthalmaz méretét?

(b) Hogyan lehet megtaldlni egy ilyen legnagyobb ponthalmazt polinom idében?

3. frja le egészértékli programozasi feladatként az aldbbi problémék optimalizaldsi valtozatét!
(a) MAXKLIKK
(b) MAXPAROSITAS
(¢) Minimalis lefogé ponthalmaz keresése egyszerti, iranyitatlan grafban
4. Adott egy G = (V,FE) irdnyitatlan, egyszerii graf, melyben minden v € V csticshoz tartozik egy ¢, stly,
ami tetszOleges egész szam lehet. A G graf legfeljebb 2000 elemii fliggetlen cstcshalmazai koziil keressiink

olyat, melyben a cstcsok silyainak 6sszege maximalis. Fogalmazza meg a kérdést egészértékii programozasi
feladatként! (A feladatot nem kell megoldani, csak &tfogalmazni!)

5. A LADAPAKOLAS feladatban legyenek a sulyok: s; = 0,4; so = 0,7; s3 =0,1; s4 = 0,6. Hajtsa végre erre
(a) az FF algoritmust;
(b) az FFD algoritmust!

(c) Hany ladat hasznal az optimalis pakolds?

6. A LADAPAKOLAS feladatban legyen két suly 0,34 és négy suly 0,33 értékii. Hajtsa végre erre
(a) az FFD algoritmust!
(b) Hany 14déat haszndl az optimadlis pakolds?

7. Tekintsiik a LADAPAKOLAS probléménak azt a specilis esetét, amikor minden suly 1/2 vagy 1. Igazolja,
hogy ez a véaltozat P-ben van!

8. Egy csomagkiild6 szolgalatnal csupa egyforma dobozba pakoljdk az elkiildend6 arut. Céljuk az, hogy a
ladakban maradé tires helyet kit6lté anyagbdl minél kevesebbre legyen sziikség. Valaki azt javasolja, hogy
alkalmazzdk az FF algoritmust a pakolasra. Igaz-e, hogy ez erre a problémara is egy 2-kozelitoé algoritmust
ad?

9. Az UTAZOUGYNOK problémara tekintsiik a kovetkez6 mohé algoritmust: tetszoleges csticsbdl indulunk,
és minden alkalommal a legkisebb olyan silyd élen megyiink tovabb, ami 1j csticsba visz. Ha mér minden
cstucsban jartunk, akkor egy élen visszatérink a kezdd cstcsba.

Tetszolegesen adott ¢ > 1 konstansra adjon meg olyan grafot, ami mutatja, hogy ez nem c-kozelitoé algorit-
mus!



