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Elagazas és korlatozas

Legtébbszdr van ¢"-es algoritmus, de nem mindegy mekkora c.

Bontsunk esetekre, azokat alesetekre, ... — fa

Ertékeljik az eseteket —> bizonyos iranyokba nem kell tovabbmenni.
— (korlatoz6 heurisztika)

Pl. sakkallasok

Feladat: Keresslink maximalis méretl fliggetlen ponthalmazt egy adott
G grafban.

Nyilvanval6 modszer:

Minden részhalmazt végignéziink — O(2") lépés

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Algoritmuselmélet 2/8



Jobb algoritmus

Eszrevétel: Ha G-ben minden pont foka legfeljebb ketts, akkor a
feladat linearis idbben megoldhatd: G izolalt pontok, utak és kérok
diszjunkt uniéja. —> komponensenként minden ,masodik" pontot

bevessziik a halmazba. (izolalt pontok)

(ONONO]

G———
MF(G)

1. Ha G-ben minden pont foka < 2, akkor MF(G) az el6bbi eljaras altal

adott maximalis fliggetlen halmaz, és a munkat befejeztik.
2. Legyen x € G, fok(x) > 3.
Si:=MF(G\ {x})
So = {x} UMF(G\ {x és szomszédai}).
3. Legyen S az Sy és S, kbzll a nagyobb méret, illetve akarmelyik,
ha |5 = |Sa|.
4. MF(G) := S.
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Legyen T(n) az MF(G)-n (| V(G) |< n) beldli MF hivasok maximalis
szama, beleértve MF(G)-t magat is.
Tétel

Van olyan c allando, hogy T(n) < cy", tetszbleges n természetes
szamra, ahol v a~v* — 2 — 1 = 0 egyenlet pozitiv gydke (v ~ 1,381).

Bizonyitéas.

Legyen t(n) := T(n) + 1.

T <T(n—1)+T(n—-4)+1,han>4 —

t(n) <t(n—1)+t(n—4),han>4.

Indukcidval: t(n) < cy" igazn < 5-re elég nagy c-vel ./
— Ezutan, ha n > 5, indukcids feltevésbdl:

tn) < tn—1)+tn—4)<cy" " +cy"*=

YR+ 1) =" = ey

Osszkéltség: O(n?T(n)) = O(n%") = O(1,381").
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3-szinezés keresése

Feladat: Adott G, keresslink egy 3-szinezést.

Minden lehetséges szinezést végignézink — O(3") lépés

Otlet: Bizonyos csticsokat kiszineziink pirosra, a tébbir6l polinom
idében el tudjuk dénteni, hogy kiszinezhetok-e kékkel és sargaval.

Osszkoltség: O(2"n°).
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Dinamikus programozas

Optimum meghatarozasa kisebb részfeladatok optimumainak
felhasznalasaval.

Altalaban egy tablazat kitdltése, az Uj elemeket a korabban kitdltott
elemekbdl szamoljuk.

Binomidlis egyutthatdk kiszamitasa
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Hatizsak probléma

Probléma
Adottak az sy, ..., Sm Sulyok, a b sulykorlat és a v4, . .., vy értékek.
(Minden érték pozitiv egész.) Melyik az az | C {1,..., m} részhalmaz,

melyre teljesiil, hogy >, Si < b €s )., vi maximalis?
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El6szor kisebb problémara oldjuk meg: v(i, a) a maximalis elérhetd

érték az sy,...,s; sulyokkal, vy, ..., v; értékekkel és a sulykorlattal

megadott feladatra.

Ekkor v(0,a) = v(i,0) = 0 Va, i-re

cél — v(m,b) 0 a
0

RS

m .................. i
Y keresett

erték

v(i,a) = max{v(i—1,a);vi+v(i—1,a-s)}

— Soronkeént kitélthetdé <= minden értek ket felette levobol
szamolhato.

Osszkéltség: O(bL)

b-t6l fiigg (nem log b-t6l!), ha b sokjegyl szam, ez sok id6
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