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1. Az M nemdeterminisztikus véges automata allapotainak halmaza {qo, q1, ..., qs},
abécéje {a,b}. EbbOl az automatabdl a tanult eljardssal elkészitettiik az M, deter-
minisztikus véges automatat. Hatarozza meg X 0sszes lehetséges értékét, ha tudjuk,
hogy M-ben elofordulnak a kovetkezo atmenetek

({2 a},2) — {2, a5}
({a2,9},a) — {@. a6}
({Q57QG}aa) — X

2. Adjon meg két kiilonbozo levezetési fat az a+a*a+ a szohoz az alabbi nyelvtanban!

E—FE+E|T T-—TxT|a

3. Igaz-e, hogy minden L regularis nyelvre L < SAT teljesiil?

4. Adott egy G = (V,E) egyszerii iranyitatlan graf. Minden éléhez egy sulyt akarunk
rendelni, a sulyok mindegyike a 0, 1, ..., 10 egész szamok koziil kertilhet ki. Célunk,
hogy G-ben az élek stulyainak 6sszege maximalis legyen, de egyik csticsnél se legyen
a ra illeszkedo élek sulyainak Osszege 15-nél nagyobb.

frja fel egészértékii programozasi feladatként ezt a problémat! (A problémét nem
kell megoldani.)

5. Egy piros-fekete faban a gyokérnek és még egy csicsnak 100 a fekete magassaga, az
Osszes tobbi csucs fekete magassaga ennél kisebb. Hatdrozza meg a faban tarolhato
elemek minimalis szamét!

6. Zarthelyit szerveziink, amin osszesen H hallgato fog részt venni, és ehhez T' darab
terem all rendelkezéstinkre. Tudjuk, hogy az i-edik terembe h; hallgato fér be, de
lehet benne kevesebb is, Y~ h; > H. A terem geometridja, oszlopok, stb. miatt ha az
1-edik terembe keriil zh-t iré hallgatd, akkor itt f; f6 zh-feliigyelore van sziikségiink.
(Tegyiik fel, hogy f; fiiggetlen a terembe ténylegesen keriil§ hallgaték szadméatol,
feltéve, hogy ez legaldbb egy f6.)

Adjon dinamikus programozast hasznalé algoritmust, amivel O(T'- H) 1épésben meg-
hatarozhaté, mely termeket haszndljuk a T koziil ahhoz, hogy legyen elég hely a
hallgatoknak, de az Osszesen sziikséges teremfeliigyelok szama minimalis legyen!

7. Adott n darab intervallum (aq1,by), (as,b9), ..., (an, b,), az intervallumok végpontjai
racionalis szamok és szokds szerint a; < b;. Tegyiik fel, hogy egyik intervallum sem
tartalmazza teljes egészében a masikat. Az intervallumokat a kezd6 a; koordinatajuk
szerint szervezett 2-3 faban taroljuk. Hogyan lehet ennek segitségével egy adott
x pontra O(logn) lépésben meghatdrozni, hogy a megadottak kézott van-e olyan
intervallum, ami az x pontot tartalmazza?
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. Legyen f(n) = 7-n?+31%-n/n+82-logn. Megfelel$ ¢ konstansok és ng kiiszobértékek
megadésaval igazolja, hogy f(n) = O(n?), és hogy f(n) = Q(n).
1

. A hidnyzé informacidkkal egészitse ki ugy ezt a {0,1} . B)
bemeneti abécével rendelkez6 véges automatat, hogy de-
terminisztikus legyen és az altala elfogadott L nyelvre

teljestljon, hogy 0 € L, 1 € L, 11 € L és 110 € L. Meg-
hatarozzak-e teljesen ezek a feltételek a determinisztikus 0
véges automatat?

. Hatarozza meg, hogy mi-
lyen értékek allhatnak =,
y és z helyén az alabbi,

610
kiilonbozo pozitiv egészeket / l \
tarold 2-3-faban!

z 6 10 15 21

. Adjon meg egy kornyezetfiiggetlen nyelvtant az alabbi nyelvhez!
L={a"":k=n>0vagy k>n+2>2}

. Adottak az aq,as, ..., a, (nem feltétlentl csak pozitiv) egész szamok. Azt akarjuk
eldonteni, hogy el lehet-e hagyni koziiliik legfeljebb tizet gy, hogy a megmaradt
szamok Osszege egy adott b szam alatt maradjon. Adjon erre a feladatra egy O(n)
osszehasonlitast hasznédld algoritmust!

. Hétfore t6bb elvégzendd feladatunk is van (hazi feladatok beaddsa, zh-ra késziilés,
stb., mind kiilénb6z6 tantargyhoz kapcsolodik). Tegyiik fel, hogy tudjuk, hogy az i-
edik feladathoz t; érara van sziikség. Ha ennyit raszanunk, akkor biztosan megkapjuk
a targyhoz tartozo k; kreditet, de ha kevesebb id6 jut ra, akkor biztosan nem kapjuk
meg ezt a k; kreditet. Osszesen még h déra van hétra, ami nem feltétleniil elég
mindenre. Ugy akarjuk kivalasztani, hogy ez alatt mely feladatokat teljesitsiik, hogy
osszesen minél tobb kreditet kapjunk.

Fogalmazza meg a megfelel6 eldontési problémét (nyelvet)! P-beli vagy NP-teljes az
igy kapott probléma?

. Szomszédossagi matrixaval adott a V' = {vq, v9, ..., v, } csticshalmazon a G irdnyitott
graf. Ebben az olyan iranyitott korok érdekelnek minket, amelyek atmennek a v
csucson és innen kezdve a kor mentén a cstucsok indexei sorrendben kovetik egymast,
pl. egy k cstcsu kor mentén a csicsok indexe sorban 1 < 79 < i3 < --- < i. Adjon
algoritmust, ami O(n?) lépésben meghatdrozza, hogy mi az a legnagyobb k szdm,
amire G-ben van k csicsbdl allo, a feltételnek megfelel6 kor!
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1. A gy kezddallapoti veremautomata vermében kezdetben a Z szimbdélum van és
(tobbek kozott) érvényesek a kovetkezd atmenetek:

(g0, 2,€) = (90, 4), 6(q0,2,4) = (q1,B), 9(qo,b, A) = (g2, 4), d(q1,b, B) = (q1,€).

Adja meg a veremautomata Osszes lehetséges szamitasat a w = aab szon, ha fel-
tessziik hogy e kozben a felsorolt atmeneteken kiviil méas nem alkalmazhato!

A qo, q1, g2 allapotok koziil melyik kell, hogy elfogadd legyen és melyik nem, ha azt
akarjuk, hogy a w sz6t a veremautomata elfogadja, de a w’ = aa sz6t ne?

2. Hatarozza meg, hogy nézhet ki egy olyan binaris kereséfa, melyre teljesiil, hogy a
benne tarolt elemek preorder bejaras szerinti sorrendje: 3, 1, 2, 7, 6, 4, 5, 9, 8, 10.

3. Egy M = 1000 méretii tombbe nyitott cimzésli hash-elést végziink a h(z) = =z
(mod 1000) hash-fiiggvény segitségével. Valaki azt javasolta, hogy a lineéris préba
helyett hasznaljuk a h;(x) =i -2 (mod 1000) ugrésorozatot (i = 0,1,...,999). J6
prébasorozatot kapunk igy?

4. Tegytiik fel, hogy van egy £ eljarasunk, ami tetszéleges egyszerti (silyozatlan), iré-
nyitott grafban meghatarozza, hogy mennyi a benne levo leghosszabb iranyitott kor
hossza. Adott G iranyitott grafra az £ eljaras segitségével taldljuk meg, hogy mely
élekbdl all a G-beli leghosszabb kor (ha tobb ugyanolyan hosszi kor is van, akkor elég
az egyiknek az éleit meghatarozni)! Az algoritmus soran az £ eljardas meghivasainak
szama és a hivasokon kiviil végrehajtott tobbi 1épés szama is legyen polinomialis
n-ben, ahol n a G csicsainak szamat jeloli.

5. Adott az aj,as,...,a, (nem feltétleniil csak pozitiv) egész szamokbdl &ll6 soro-
zat. Ebben olyan szigorian monoton csokkend részsorozatot keresiink. hogy a
részsorozatban el6fordulé szamok Osszege minimaélis legyen. (Az iires sorozat Osszege
0.) Adjon O(n?) lépésben miikodd dinamikus programozdst hasznald algoritmust a
legkisebb ilyen 6sszeg meghatarozasaral

6. Az A[0..n] tombre teljesiil, hogy minden 2 < i < n—2esetén A[i—2] < Ai] < A[i+2].
Adjon a tomb rendezésére egy O(n) Osszehasonlitast haszndlé algoritmust!

7. Hatarozza meg az alabbi nyelvtan altal generalt nyelvet!

S— A A — AAA| BaB B— BB |b|e¢
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. A négy elemt 4, 1, 2, 3 sorozat rendezésekor hany Osszehasonlitds torténik és az
algoritmus soran mikor melyik szampart hasonlitjuk ossze, ha

a) a beszurasos rendezést alkalmazzuk linearis kereséssel?

b) az Osszefésiiléses rendezést hasznaljuk?

. Az alébbi kereséfan hajtsa végre a TOROL(8)

8
muveletet! / \
4 15

VRN /N
1 6 10 20
/ \
5 13

. Mutassa meg, hogy az A — A+ A | b nyelvtan nem egyértelmi, de az altala generalt
nyelv egyértelmii!

. Mely szavakbdl all a ((0 + 00)11%)* regularis kifejezés altal leirt nyelv?
. Adjon meg egy PARTICIO < HATIZSAK Karp-redukci6t!

. Egy reklamkampanyhoz plakatokat akarunk kirakni. A varosban elérheto n plakathely
mindegyikéhez adott, hogy ott varhatéan hanyan latjak majd, legyenek ezek a
szamok ki, ks, ..., k,. Adott tovabba, hogy az i-edik és j-edik hely t;; tavolsagra
van egymastol.

Osszesen legfeljebb p darab plakdtot tennénk ki és ezekhez Ugy szeretnénk a p < n
helyet kivalasztani, hogy ezek koziil barmely ketto egymastol vett tavolsaga legalabb
T legyen és varhatéan minél tobben ldssdk 6ket. (Feltehetjiik, hogy a megfelel6 k;
értékek Osszeadddnak, tovabba, hogy a szerepld k; és t;; szamok egészek.)

frja fel egészértékii programozasi feladatként ezt a problémét! (A problémat nem
kell megoldani.)

. A ladapakolas feladatra egy lehetséges eljaras a BestFit, amikor sorban vessziik a
targyakat és az s; méret targy (i = 1,2,...) az egyik olyan ldddba keriil, ahol a
legkisebb (de persze legalabb s;) az tires hely mérete. Igazolja, hogy ez az eljaras is
egy 2-kozelit6 algoritmus!



