A Szamitastudomany alapjai
1. ZH 2021. XL 5. 8h

A rendelkezésre 4116 munkaidd 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban, valamint gyakorlat-
vezetbje nevét és a tankdrének szaméat vagy gyakorlatdnak idSpontjit a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé sarkdban
olvashatéan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgit igazold

fényképes okmanyt készitsen eld. Irészeren és osszetlizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkdz hasznalata sem megen-
gedett, igy egyarant tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovdabba
a dolgozatirds kozbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt dllapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A gal jelolt feladat az IMSC hallgatok szamaéra lett kitiizve, de barki
megoldhatja, és pontot kap rd. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az aldirds feltétele, hogy
mindkét ZH legaldbb 18 pontos, az §sszpontszam pedig legalabb 48 legyen. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykézlést nem
értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. A 100%-os teljesitményt az 50 pont elérése jelenti. Az 50
pont feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jéva. J6é munkét!

Feladatok

1. 456 piréz 6vodas piros lampa, zold lampa jatékkal donti el, hogy ki
vehet részt az 50 évente rendezett kanaszati vilagkidllitas bejaratanal
felallitott oridasmozaik elkészitésében, ami a csodatévo artanyt abrazolja,
csillogd mangalicapikkelyekbol kirakva. Az nyer, aki a jaték ideje alatt
nem esik ki és athalad a célvonalon. Tudjuk, hogy 42 nyertes lett, a
nyertesek kiilonboz6 idépontokban haladtak at a célvonalon, és a 456-
os szamu jatékos nyert, a 42-es szamu viszont kiesett. Ezen feltételek
mellett a nyertesek hanyféle sorrendben léphették at a célvonalat?

2. Tegyiik fel, hogy a 15-csicsu, egyszerti G graf élei igy vannak piros,
fehér és zold szinre szinezve, hogy a piros élek egy feszitofat, a fehé-
rek pedig Hamilton-kort alkotnak. Mennyi a zold élek szdma, ha a G
komplementernek épp 34 éle van?

3. Van-e olyan b-bol inditott DFS bejarasa az dbran lathaté G grafnak, ami
utdn az eb, ed és ef élek mindegyike faél lesz? (Az élekre irt szdamoktdl
tekintsiink el.)

4. Van-e az abran lathaté G grafnak olyan feszi-
tofaja, ami az f csicsbol minden mas cstucs-
ba tartalmazza a G egy legrévidebb utjat? Ha
igen, adjunk meg egy ilyen feszitofat.

(Az élekre irt szamok most az élek hosszait je-
lentik.)

5. Legkevesebb hany élt kell torélni az abran lathaté G grafbol ahhoz,
hogy a kapott G’ grafnak legyen Euler-sétaja? (Az élekre irt szdmoktol
tekintsiink el.)

Az abran lathato G graf kilenc véarost és az azokat 6sszekoto utakat mu-
tatja. Ugy szeretnénk ujraaszfaltozni néhany utszakaszt, hogy barmely
varosbél barmely masik varosba el lehessen jutni Ujraaszfaltozott utvo-
nalon, de ehhez a leheto legkevesebb aszfaltra legyen sziikség. Hogyan
végezziik el ezen feltétel mellett a feldjitast, ha azt is el szeretnénk érni,
hogy az a varosbol c-be vezeto feltujitott itvonal a lehetd legrovidebb
legyen? (Az élekre irt szamok az adott utszakasz hosszat jelentik, az
aszfaltozdshoz sziikséges mennyiség pedig a hosszal aranyos.)

Gyakorlatvezet8k és gyakorlatok: Horvath Bélint (11, 17, IB139), Nguyen Tuan Hai (12, 18, IB138), Vékéssy Aron (13,
20, I1B140), Dorogi Imre (14, IB145), Téth Sara (19, IB146), Schwarcz Tamds (13, IB147), Fleiner Tamads (I1, 12, IE218).




A Szamitastudomany alapjai
2. ZH 2021. XIIL. 3. 8h

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlat-
vezetbje nevét és a tankorének szamat vagy gyakorlatdnak idSpontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé sarkdban
olvashatdéan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgat igazold

fényképes okmanyt készitsen el6. Irészeren és osszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz haszndlata sem megen-
gedett, igy egyarant tilos az {rott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba
a dolgozatirds kozbeni egytittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze tigyében.
Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A gal jelolt feladat az IMSC hallgatok szaméra lett kitiizve, de barki
megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az alairas feltétele, hogy
mindkét ZH legaldbb 18 pontos, az dsszpontszdm pedig legaldbb 48 legyen. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykézlést nem
értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. A 100%-os teljesitményt az 50 pont elérése jelenti. Az 50
pont feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jéva. J6 munkat!

Feladatok

1. Hatarozzuk meg az abran lathaté G graf kromatikus szamat, és
allapitsuk meg, hogy egyetlen tovabbi él behuzasaval elérheto-e,
hogy a kapott G’ graf kromatikus szamara y(G') = x(G) +
1 teljesiiljon. (Az élekre irt szamoktol és az élek iranyitasatol
tekintsiink el.)

2. Keressiink az abran lathato halozat-
ban maximalis nagysagu st-folyamot.
Valtozik-e a maximalis folyamnagysag
akkor, ha a ¢b él kapacitsat v/2-vel meg-
noveljiik?

3. Tegyiik fel, hogy a 100 csticsu G = (A + B, F) paros graf A
és B szinosztalyara is teljesiil a Hall-feltétel. Hatarozzuk meg a,
lefogd ponthalmaz minimalis méretét, 7(G)-t.

4. Sikbarajzolhato-e az abran lathato G graf? (Az élekre irt sza-
moktdl és az élek iranyitasatol tekintsiink el.)

5. Hany olyan x egész szam van, amire egyarant teljesiil, hogy
42x = 24 (100) és hogy 42 < x < 42427

Bizonyitsuk be, hogy barhogyan is szinezziik ki a K4 teljes graf
¢leit 7 szinnel, biztosan talalhato benne a K3 3-nak vagy a Ks-
nek olyan soros bovitése, amelynek minden éle ugyanolyan szint
kapott.

Gyakorlatvezet8k és gyakorlatok: Horvath Bélint (11, 17, IB139), Nguyen Tuan Hai (12, 18, IB138), Vékéssy Aron (13,
20, IB140), Dorogi Imre (14, IB145), Téth Sdra (19, IB146), Schwarcz Tamds (I3, IB147), Fleiner Tamds (I1, 12, IE218).




A Szamitastudomany alapjai
1. pZH 2021. XII. 15. 10h

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlat-
vezetdje nevét és a tankdrének szamat vagy gyakorlatanak idGpontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé sarkdban
olvashatéan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossidgit igazold

fényképes okmanyt készitsen el6. Irészeren és osszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz haszndlata sem megen-
gedett, igy egyarant tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba
a dolgozatirds kozbeni egytittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze tigyében.
Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A gal jelolt feladat az IMSC hallgatok szaméra lett kitiizve, de barki
megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az alairas feltétele, hogy
mindkét ZH legaldbb 18 pontos, az dsszpontszdm pedig legaldbb 48 legyen. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykézlést nem
értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. A 100%-os teljesitményt az 50 pont elérése jelenti. Az 50
pont feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jéva. J6 munkat!

Feladatok

1. 9 piréz 6vodas kkanbu jatékot jatszik, ezért 4 part alkot. Minden parbol
az egyik jatékos gyéz, a masik veszit. (Természetesen az egyik 6vodas
par nélkiil marad, nem jatszik.) Hanyféleképp lehet kialakitani az egy-
mas ellen jatsz6 parokat, ha tudjuk, hogy a 456-0s jelii 6vodasnak van
parja, de az nem a 067-es jeli, aki szintén a 9 6vodas egyike?

2. Tegyiik fel, hogy a Ko teljes graf minden élét gy szineztiik a piros,
fehér vagy zold szinek valamelyikére, hogy minden csticsra pontosan 5
piros €l illeszkedik, és a fehér élek a Ko egy feszitéfajat alkotjak. A zold
élek pedig ugy vannak iranyitva, hogy minden v-t6l kiilonb6zo csticsbol
pontosan két zold él vezet ki. Hany zold él 1ép ki a v cstucsbél?

3. Van-e az aldbbi GG grafnak olyan, f gyokérbol inditott szélességi bejara-
sa, amelyik sordn ag faél? (Az élekre irt szamoktdl tekintsiink el.)

4. Hatarozzuk meg az abran lathaté G grafban a a 6 b 1
dist(v, a) tavolsdgot G minden v # a cstcsara. 5 g g ) O c
Lehetséges-e ugy iranyitani G graf éleit, hogy 2
minden v # a csucs esetén legyen olyan ira- 4 O ¥
nyitott it v-bol a-ba, aminek az iranyitatlan 1 5
valtozata G egy legrévidebb va-utja?

(Az élekre irt szamok az élek hosszait jelentik.) h i

5. Van-e az abran lathaté G grafnak olyan Hamilton-kére, ami nem tar-
talmazza az ab élt? (Az élekre irt szamoktdl tekintsiink el.)

Legfeljebb mennyivel tud novekedni az abran lathaté graf minimalis
koltségt feszitofajanak koltsége akkor, ha a graf egy tetszolegesen va-
lasztott élének koltségét tetszélegesen megvaltoztatjuk? (Az élekre irt
szamok az adott él koltségét jelentik.)



A Szamitastudomany alapjai
2. pZH 2021. XII. 15. 10h

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlat-
vezetdje nevét és a tankdrének szamat vagy gyakorlatanak idGpontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé sarkdban
olvashatdéan és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgat igazold

fényképes okmanyt készitsen el6. Irészeren és osszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz haszndlata sem megen-
gedett, igy egyarant tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba
a dolgozatirds kozbeni egytittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze tigyében.
Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A gal jelolt feladat az IMSC hallgatok szaméra lett kitiizve, de barki
megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az alairas feltétele, hogy
mindkét ZH legaldbb 18 pontos, az dsszpontszdm pedig legaldbb 48 legyen. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykézlést nem
értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. A 100%-os teljesitményt az 50 pont elérése jelenti. Az 50
pont feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jéva. J6 munkat!

Feladatok

1. Hatarozzuk meg az abran lathaté G graf kromatikus szamat, és
allapitsuk meg, hogy egyetlen €l torlésével elérheto-e, hogy a ka-
pott G’ graf kromatikus szamara x(G’) = x(G) — 1 teljesiiljon.
(Az élekre irt szamoktdl és az élek iranyitasatdl tekintsiink el.)

a_ 11 b

2. Keressiink az abran lathatdé halozat-
ban maximalis nagysagu st-folyamot.

Valtozik-e a maximalis folyamnagysdg ‘G
akkor, ha a cd ¢l kapacitasat m-vel csok-
kent;jiik?

3. Tegytik fel, hogy a G paros grafban a(G) = 21 = v(G) teljesiil
a fiiggetlen pontok ill. a fiiggetlen élek maximalis szamara. Hany
csticsa van G-nek?

4. Sikbarajzolhato-e az abran lathato G graf? (Az élekre irt sza-
moktol és az élek iranyitasatdl tekintsiink el.)

5. Hany olyan 1 < m egész szam van, amire teljesiil a 42 =
4242(m) kongruencia?

Tegytik fel, hogy a G grafnak |V (G)| = 42 csticsa van, és kroma-
tikus szama x(G) = 24. Bizonyitsuk be, hogy G-nek van olyan
e éle, amire x(G — e) = 23.

Gyakorlatok: Horvéth Bélint (11, 17, IB139), Nguyen Tuan Hai (12, 18, IB138), Vékdssy Aron (13, 20, IB140), Dorogi Imre
(14, IB145), Téth Séra (19, IB146), Schwarcz Tamds (I3, IB147), Fleiner Tamés (I1, 12, IE218).




