LargeA Szamitastudomany alapjai
1. ZH 2020. XI. 5. 8h

A rendelkezésre allé6 munkaidé 90 perec.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlatveze-
téje nevét és a tankdrének szamat vagy gyakorlatdnak idépontjat a dolgozat elsé lapjanak jobb felsé sarkdban olvashatéan
és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigét igazolé fényképes okmaényt
készitsen el8. Irészeren és dsszetiizitt papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy egyardnt tilos az irott
vagy nyomtatott jegyzet, a szamolé- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgozatirds kozbeni egyiittmiikodés. Mo-
biltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében. Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A
[* Fgal jelolt feladat az IMSC hallgatok szémara lett kitiizve, de barki megoldhatja, és pontot kap rd. A dolgozatok értékelése: 0-17
pont: sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az aldiras feltétele, hogy mindkét ZH legaldbb 18 pontos, az Gsszpontszam pedig legalabb 48
legyen. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. A 100%-os
teljesitményt az 50 pont elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jova.

Feladatok

1. Hanyféleképp lehet sorba rendezni az OSZLOPALKAT széban talalhato 11 betiit
ugy, hogy a sorrend ne a LAKATOS szdval kezd6djon? (Az azonos betiliket nem
kiilonboztetjiik meg.)

2. A G iranyitatlan grafnak nyolc csicsa van: a, b, ¢, d, e, f, g, h. Ezek fokszamai
rendre 6, 4, 4, 2, 2, 2, 1, 1. A G éleinek egy alkalmas iranyitasdaval 1étrejové G’
iranyitott grafban a fenti csicsokbol rendre D, 3,1, 1,2, 1,0, 0 él 1ép ki. Hataroz-
zuk meg D értékét!

3. Hany cstcsa van az F' fanak, ha F-nek pontosan két nyolcadadfokt és tizenharom
negyedfoku csticsa van, és ' minden mas csicsa levél?

4. Inditsunk az abran lathato G graf d csucsabdl szélességi PRAY ),
bejarast és hatarozzuk meg a hozza tartozo szélességi fat. d e f
Végrehajthato-e a fent emlitett BES tgy, hogy be faél le-
gyen’? J uh !

5. A mellékelt tablazat a Dijkstra algoritmus lefutasat mu- | a| o) c|d| e
tatja a G iranyitatlan grafon. Az egyes sorok az adott |oo|oco | 00|00
fazis utani (r, £)-felsé becsléseket adjak meg. Hatarozzuk | 42| 24| 7/0] o0
meg, milyen sorrendben keriiltek be az egyes csticsok a |33 16| 70|77
KESZ halmazba, azaz adjuk meg G csticsainak az algo- | 24| 16| 7[0| 18
ritmus altal meghatarozott wuy, us, . .., u, sorrendjét! 22116 7]0]18

Legyen G = (V, E) véges, iranyitatlan graf. Tegyiik fel, hogy a k : E — Ry
koltségtiiggvényre ugyanugy 14 a minimalis koltségii feszitofa koltsége, mint a
k' koltségfiiggvényre, ahol k'(e) = 2k(e) — 1 a G minden e élére. Mennyi a
minimélis koltségii feszitofa koltsége a k”(e) = 2k(e) + 1 képlettel megadott &”
koltségfiiggvényre?

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok
Horvath Bélint (11, K, IB025 és 16 Cs, QBF09), Katona Déniel (12, K, IB025), Téth Sara (13, K, QBF08), Szinyéri Bence (14, K,
QBF09), Nguyen Tuan Hai (17, Cs, QBF11), Kiss Péter (18, Cs, IB220), Fleiner Tamads (I1, K, IB138 és 12, P, IB138).

JOo munkéat!
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A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban a dolgozat elsé lapjanak
jobb fels6 sarkaban olvashatdan tiintesse fel. [részeren és papiron kiviil semmilyen segédeszkoz haszndlata sem megengedett, tovabba
tilos a dolgozatirds kozbeni egyiittmiikodés. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A [x}gal jelslt feladat az IMSC
hallgatok szamara lett kitlizve, de barki megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: sikertelen, 24-60 pont:
sikeres. Az aldirds feltétele, hogy a ZH legaldbb 24 pontos legyen. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A
megindokolt részeredményért ardnyos részpontszdm jar. A 100%-os teljesitményt az 50 pont elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt
IMSC pontokként irjuk jéva.

Feladatok

1. Hanyféleképp lehet kitolteni 90 6toslottoszelvényt (90 szambol 5-re
kell tippelni) gy, hogy ne legyen két azonosan kitoltott szelvény és
egyetlen szelvényen se legyen egyetlen taldlatunk se? (A szelvénye-
ket elég a szamhuzas utan kitolteni.)

2. Hany levele van a 100-csuicsu F' fanak, ha F' 40 db harmadfoku

csucsan kiviil minden méas csucsanak legfeljebb 2 a fokszama?
3. Inditsunk a felsé abran lathatdé G graf a csu-

csabol mélységi bejarast és hatarozzuk meg a
hozza tartozo elérési sorrendet és mélységi fat.
Legkevesebb hany élt kell térolni G-bol ahhoz,
hogy a vastaggal jelolt élek a torlés utan kapott
oraf ¢ gyokertt DF'S fajat alkothassak?

4. A mellékelt tablazat a Dijkstra algoritmus lefu-
tasat mutatja a GG iranyitatlan grafon. Az egyes
sorok az adott fazis utani (r, £) felso becslése-
ket adjak meg. Hatarozzuk meg a ca él £(ca)
hosszat!

5. Kritikus-e az e tevékenység az alsd abran lat-
haté PERT problémaban?

Tegyiik fel, hogy ha az élsulyokkal ellatott G
gratban az e ¢l koltségét 11-nek, ill. 77-nek va-
lasztjuk, akkor a minimalis koltségll feszitofa
koltsége 1956 ill. 1989 lesz. Mennyi a minima-
lis koltségti feszitota koltsége akkor, ha az e ¢l

koltsége 427

Jo munkéat!




