A Szamitastudomany alapjai
1. ZH 2019. XI. 7. 8h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlatveze-
téje nevét és a tankorének szaméat vagy gyakorlatanak idépontjat a dolgozat elsé lapjanak jobb felsé sarkdban olvashatéan
és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigit igazolé fényképes okmanyt

készitsen elS. Irészeren és Gsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy egyarant tilos az irott
vagy nyomtatott jegyzet, a szamolé- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés. Mo-
biltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A
[* Fgal jelolt feladat az IMSC hallgaték szémara lett kittizve, de barki megoldhatja, és pontot kap rd. A dolgozatok értékelése: 0-17
pont: sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az aldiras feltétele, hogy mindkét ZH legaldbb 18 pontos, az 6sszpontszam pedig legalabb 48
legyen. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. A 100%-os
teljesitményt az 50 pontos elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jéva.

Feladatok

1. Hany olyan sorrendje van az 1,2, ..., 10 szamoknak, amiben az 1,2 és 3 ebben
a sorrendben allnak, de nem feltétleniil kdzvetleniil egymas utan?

2. Az I fabol toroltiik a v csticsot. Az igy kapott graf egyes cstcsainak foksza-
mai 1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2, 3,3 lettek. Hatarozzuk meg a torolt v cstucs F-beli
fokszamat.

3. A bal oldali abran lathato G graf élei mellett az adott él hossza szerepel. Va-
lasszuk ki G néhany élét tugy, hogy a kivalasztott éleken G barmely cstucsabdl
GG barmely masik csucsaba el lehessen jutni, és a kivalasztott élek dsszhossza a
leheto legkevesebb legyen.

4. A bal oldali abran lathatd G graf élei mellett az adott él hossza szerepel. Igaz-e,
hogy az 1 csucs legalabb 7-tel tavolabb van g¢-tol, mint a d cstucs, azaz, hogy
dist(g,i) > dist(g,d) + 77

5. A jobb oldali abran lathaté a G graf egy mélységi faja. Tudjuk, hogy gh és hi a
GG ¢lei. Lehetnek-e G-ben a d és e cstcsok szomszédosak?

Tegyiik fel, hogy F' a GG olyan feszitofaja, hogy G-nek Euler-sétdja, az F' éleinek
torlésével keletkezo G — F' grafnak pedig Euler-korsétaja van. Igazoljuk, hogy
G-nek van Hamilton-tja.

Gyakorlatvezetok és gyakorlatok

Horvath Bélint (11, K, IB138 és 16 Cs, IB138), Telekes Mérton (12, K, IB139), Téth Sara (13, K, IB140), Vékdssy Aron (14, K,
1B145), Katona Déniel (15, K, E407), Rdbai Domonkos (18, Cs, IB140), Schwarcz Tamds (19, Cs, IB145), Nguyen Hai (20, Cs, IB146),
Fleiner Tamés (11, K, IB218 és 12, P, IB134).

JO6 munkat!




A Szamitastudomany alapjai
2. ZH 2019. XII. 05. 8h

A rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN koédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlatvezet6je
nevét és a tankorének szamat vagy gyakorlatanak idépontjat a dolgozat elsé lapjanak jobb felsé sarkdban olvashatéan és
helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigat igazold fényképes okményt készitsen

elé. Irészeren és 8sszetlizott papirokon kiviil semmilyen segédeszk6z hasznélata sem megengedett, igy tilos a kiilonéllé piszkozat,
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamold- és szamitogép ill. mobiltelefon haszndlata, tovabba a dolgozatirds kézbeni egyiittmiikodés.
Mobiltelefon még kikapcsolt dllapotban sem lehet a hallgato keze iigyében, piszkozat pedig csak az Osszetiizott lapok valamelyike
lehet. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A [x}gal jeldlt feladat az IMSC hallgaték szdméra lett kittizve, de bérki
megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az alairas feltétele, hogy mindkét
ZH legaldbb 18 pontos, a két ZH dsszpontszdma pedig legalabb 48 legyen. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykoézlést nem értékeljiik.
A megindokolt részeredményért ardanyos pontszam jar. A 100%-os teljesitményt az 50 pontos elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt
IMSC pontokként irjuk jéva.

Feladatok

1. Hatarozzunk meg a fels6 abran
lathato halozatban egy maximalis
nagysagu st-folyamot és igazoljuk a
talalt folyam maximalitasat!

2. Hatarozzuk meg az als6 abran lathato G grafra az
r =v(G) - a(G) - (1(G) + p(G)) kifejezés értékét.
(v: ftn élek, a: ftn pontok, 7: lef pontok, p: lef élek.)

3. A G paros graf szinosztalyai A és B. Tegyiik fel, hogy G élei piros-
ra és zoldre vannak szinezve, tovabba, hogy a piros élek grafjaban
A-ra, a zold élek grafjaban pedig B-re teljesiil a Hall-feltétel. Iga-
zoljuk, hogy G-nek van olyan H feszito részgrafja, aminek minden
komponenese egy piros és zold éleket felvaltva tartalmazé kor.

4. Sikbarajzolhato-e az alsé abran lathaté G grat?

/

5. Hany olyan pozitiv egész szdm van, ami az n = 2% - 3% - 7% és
m = 3% - 5% - 7 egész szamok koziil pontosan egynek osztoja?

A G graf csucesait a diszjunkt A és B halmazok alkotjak. Tegyiik fel,
hogy minden A-beli cstics pontosan 9 A-beli és 42 B-beli csucesal,
mig minden B-beli cstics pontosan 20 A-beli és 10 B-beli cstccsal
szomszédos. Bizonyitsuk be, hogy G csicsainak moho szinezéséhez
a csucsok barmely sorrendje esetén kevesebb, mint 42 szin kell.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Horvath Bélint (11, K, IB138 és 16 Cs, IB138), Telekes Marton (12, K, IB139), Téth Sara (13, K, IB140), Vékdssy Aron (14, K,
IB145), Katona Déniel (15, K, E407), Rabai Domonkos (18, Cs, IB140), Schwarcz Tamés (19, Cs, IB145), Nguyen Hai (20, Cs, IB146),
Fleiner Tamés (11, K, IB218 és 12, P, IB134).

JOo munkéat!




A Szamitastudomany alapjai
ELSO pzu 2019. XI11. 18. 10h

A rendelkezésre allé6 munkaidé 90 perec.
Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kodjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlatvezetGje
nevét és a tankorének szamat vagy gyakorlatdnak id6pontjat a dolgozat elsé lapjanak jobb fels6 sarkdban olvashatdéan és
helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgat igazold fényképes okmanyt készitsen

elé. Irészeren és Bsszetlizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznélata sem megengedett, igy tilos a kiilonéllé piszkozat,
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgozatirds kdzbeni egyiittmiikodés.
Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében, piszkozat pedig csak az Gsszetiizott lapok valamelyike
lehet. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A [x|gal jelélt feladat az IMSC hallgaték szaméra lett kitlizve, de bérki
megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az aldirds feltétele, hogy mindkét
ZH legalabb 18 pontos, a két ZH dsszpontszdma pedig legalabb 48 legyen. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykoézlést nem értékeljiik.
A megindokolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. A 100%-os teljesitményt az 50 pontos elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt
IMSC pontokként irjuk jova.

1. Hanyféleképp lehet 10 évodasnak kiosztani 3 piros, 3 fehér és 4 zold épitokockat,
néhany egyforma pliissrépat és pliissbrokkolit gy, hogy mindenki egy kockat és
egy pliisszoldséget kapjon?

(Mindkét fajta plissjoszag korlatlan szamban &ll rendelkezésre.)

2. Tegytik fel, hogy rendre 0,1,1,1,1,1,2, 2,3 a G egyszert graf csiucsainak foksza-
mai. Igaz-e, hogy barhogyan is huzunk be G-be négy tovabbi élt, az igy kapott
grafban bizonyosan lesz kor?

3. Legyen GG az abran lathato graf iranyitatlan valtozata, és jelentsék az egyes éleire
irt szamok az adott él koltségét. Hatarozzuk meg G egy olyan F' feszitofajanak
Osszkoltségét, ami tartalmazza a bf élt, és az ilyen feszitofak korében F' éleinek
Osszkoltsége a leheto legkisebb.

4. Tekintsiik azt a G’ irdnyitott grafot, ami az
abran lathato G gratbol ugy keletkezik, hogy
a b csucsra illeszked6 élek iranyitasat meg-

forditjuk. Lesz-e a G’ grafnak visszaéle min-
den d-bol inditott mélységi bejaras utan?

5. Hatérozzuk meg az abran lathato PERT feladathoz tartozé minimaélis végrehaj-
tasi idot. Kritikus-e az a csticsnak megfelelo tevékenység?

Legyen GG az abran lathato graf irdanyitatlan valtozata, és jelentsék az egyes éleire
irt szamok az adott él koltségét. Van-e G-nek Euler-sétaja? Ha van, akkor hata-
rozzuk meg, mennyi a legkisebb 6sszkoltsége egy olyan utnak, ami G valamely
Euler-sétajanak végpontjait koti dssze.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Horvath Balint (11, K, IB138 és 16 Cs, IB138), Telekes Marton (12, K, IB139), Téth Séra (13, K, IB140), Vékdssy Aron (14, K,
1B145), Katona Déniel (15, K, E407), Rdbai Domonkos (18, Cs, IB140), Schwarcz Tamds (19, Cs, IB145), Nguyen Hai (20, Cs, IB146),
Fleiner Tamés (11, K, IB218 és 12, P, IB134).

J6 munkat!




A Szamitastudomany alapjai
MASODIK pzH 2019. XII. 18. 10h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlatvezetGje
nevét és a tankorének szdmat vagy gyakorlatdnak idépontjat a dolgozat elsd lapjdnak jobb felsé sarkdban olvashatéan és
helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossagat igazold fényképes okmanyt készitsen
el. Irészeren és Bsszetlizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos a kiilonéllé piszkozat,
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgozatirds kozbeni egyiittmiikodés.
Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében, piszkozat pedig csak az Gsszetlizott lapok valamelyike
lehet. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A gal jelolt feladat az IMSC hallgaték szamara lett kitlizve, de barki
megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az aldirds feltétele, hogy mindkét
ZH legalabb 18 pontos, a két ZH ésszpontszdma pedig legaldbb 48 legyen. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik.
A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. A 100%-os teljesitményt az 50 pontos elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt
IMSC pontokként irjuk jova.

Feladatok

1. Allapitsuk meg, hany szin kell a bal oldali abran lathato G graf
a,b,c,d, e, f, g, h sorrendben torténdé mohd szinezéséhez. Milyen
szint kap ekkor a h cstcs?

2. Maximalis nagysagu-e a jobb oldali abran lathato st-folyam? Ha
nem, akkor hatarozzunk meg egy maximalis nagysagu st-folyam
nagysagat.

3. Allapitsuk meg a bal oldali dbrén lathaté G graf v(G), p(G), a(G)
ill. 7(G) paramétereit.

(v: ftn élek, a: ftn pontok, 7: lef pontok, p: lef élek.)

4. Sikbarajzolhato-e a bal oldali abran lathato G graf?

5. Legaldbb hany pozitiv osztdja van az n pozitiv egésznek, ha n*-nek
pontosan 143 pozitiv osztéja van?

Tegyiik fel, hogy a G paros graf minden A szinosztalybeli csicsanak
fokszama 6, mig minden B szinosztalybelié 4. Hatarozzuk meg a G-
beli fiiggetlen élek maximélis szamat, v(G)-t, ha a B szinosztaly 63
csucsbol all.

Gyakorlatvezeték és gyakorlatok

Horvath Balint (11, K, IB138 és 16 Cs, IB138), Telekes Marton (12, K, IB139), Téth Séra (13, K, IB140), Vékdssy Aron (14, K,
1B145), Katona Déniel (15, K, E407), Rdbai Domonkos (18, Cs, IB140), Schwarcz Tamads (19, Cs, IB145), Nguyen Hai (20, Cs, IB146),
Fleiner Tamés (11, K, IB218 és 12, P, IB134).

JOo munkéat!




