A Szamitastudomany alapjai
1. ZH 2016. X. 20. 8h

A rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlatvezet6je
nevét és a tankodrének szamat vagy gyakorlatdnak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb fels6 sarkaban olvashatéan és
helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgét igazold fényképes okmanyt készitsen
elé. Irészeren és Gsszetiizitt papirokon kiviil semmilyen segédeszktz hasznélata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamolo- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabbéd a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikddés. Mobiltelefon még
kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze tigyében. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A [x|gal jelolt
feladat az IMSC hallgatdok szaméra lett kitlizve, de barki megoldhatja, és pontot kap rd. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: sikertelen,
18-60 pont: sikeres. Az aldirds feltétele, hogy mindkét ZH legaldbb 18 pontos, az 6sszpontszam pedig legalabb 48 legyen. A puszta
(indoklés nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. A 100%-os teljesitményt az
50 pontos elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jova.

Feladatok

1. Hany kiilonb6z6 médon lehet a METAMATEMATIKA sz6 bettit egy kor mentén gy
elrendezni, hogy mind a 14 betlit pontosan egyszer fel hasznaljuk fel? Két felirast akkor
tekintiink azonosnak, ha egyik a masikbol egy forgatassal megkaphaté. (Nem kell kiszami-
tani a pontos eredményt: elég egy zart formula, ami mutatja, hogy egy alapmiiveleteket
ismerd szamolégéppel hogyan kaphaté ez meg.)

2. A G grafnak n + 3 csicsa van: ebbdl 3 piros (a, b, c) és n zold (v, v, ..., v,). Két csics
pontosan akkor szomszédos G-ben, ha a sziniik kiilonbozik. Hany 6 pontu kor van a G
grafban?

3. Legyen GG a bal oldali abran lathaté graf, az élekre irt szamok az adott él szélességét
jelentik. Van-e G-nek olyan feszit6faja, amely G barmely két csiuicsa kozott tartalmazza G
egy legszélesebb tutjat? Ha van ilyen fa, akkor adjunk meg egyet.

4. Ismét a bal oldali abran lathaté grafot vizsgaljuk. Most az élekre irt szamok az adott
¢l hosszat jelentik. Ordn tanult médszer felhasznéldséval hatdrozzunk meg minden e-t0l
kiilonb6z6 v csucsra egy legrovidebb ev utat.

5. Hatarozzuk meg a kozépsé abran megadott PERT probléma minden tevékenységéhez a
legkorabbi kezdési idépontot, valamint a ¢ tevékenység legkésobbi olyan kezdési idopontjat,
amely mellett a teljes PERT feladat a lehet6 legrovidebb ido alatt végrehajthato.

Kritikus a helyzet: Abszurdisztan fovarosat, Mutyipusztat savkopd menyétek invazidja fe-
nyegeti. A jobb oldali abran lathaté a fovaros térképe: az egyes utak mellett all6 szamok az
adott utvonal hosszat jelolik. A veszélyt — mint mindig — most is az ligyeletes szuperhds,
Orarugégerincﬁ Felpattand haritja el. Mesteri tervének végrehajtdsa mellett (miszerint he-
likopterrél ligot permetezve semlegesiti a betolakoddkat) még ebben a vélsagos pillanatban
is a kozvagyon megdvasa a legfébb célja. Ezért amellett, hogy minden utcat végigperme-
tez és visszatér a szabadon valasztott kiinduldsi pontra, szeretné egyuttal minimalizalni a

lerepiilt 6ssztavot is. Segitsiink Orarugégerincfinek abban, hogyan valasszon utvonalat!
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Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Drétos Mérton (11, Sz, IB138), Nguyen Hai (12, Sz, IB139 és 13, H IB145), Kaszanitzky Viktéria (14, P, IB147 és N1, Sz, QB105),
Fleiner Tamés (15, H, IB138 és 12, P, IB 134), Mihélka Zsuzsanna (16, P, IB138), Berkes Bence (17, P, IB139), Sari Andras (18,H,
1B134), Paulovics Zoltan (19, H, IB140), Kecskés Boglarka (20, H, IB146), Téri Tiinde (21, H, IB147), Recski Andrés (11, Sz, IB134).




A Szamitastudomany alapjai
2. ZH 2016. XI. 24. 8h

A rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN koédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban, valamint gyakorlatvezetGje
nevét és a tankodrének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak jobb fels6 sarkaban olvashatéan és
helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossdgdt igazold fényképes okményt készitsen
elé. Irészeren és Gsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamolo- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabbéd a dolgozatirdas kozbeni egyiittmikodés. Mobiltelefon még
kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A [+ Fgal jelolt feladat
az IMSC hallgatdk szamara lett kitiizve, de barki megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont: sikertelen, 18-60
pont: sikeres. Az aldirés feltétele, hogy mindkét ZH legaldbb 18 pontos, az ésszpontszam pedig legaldbb 48 legyen. A puszta (indoklas
nélkiili) eredménykézlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszém jar. A 100%-os teljesitményt az 50
pontos elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jova.

Feladatok

1. Tegyiik fel, hogy a G grafnak 100 pontja van, kromatikus szama y(G) = 15, és
G-nek van 8 olyan pontja, amelyek egymassal és G minden mas pontjaval Ossze
vannak kotve. Mutassuk meg, hogy a G-beli fiiggetlen pontok maximalis szamara
a(G) > 14 teljestil.

2. Mutassunk a bal oldali abran lathat6 (G, s, t, ¢) halézatban egy minimadlis kapa-
citasu st-vagast.

3. Tegytik fel, hogy a G = (V, E) paros grafnak 100 pontja van, és fiiggetlen pont-
jainak maximalis szama a(G) = 50. Igazoljuk, hogy G pontjainak tetszéleges X
részhalmazara | N(X)| > | X| teljesiil.

4. Sikbarajzolhato-e a jobb oldali abran lathaté graf?
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5. 100 villamosmérnok-hallgato jar SzA eléadasra. Koziiliik azok a hallgatok, akik-
nek pzh-t kell irniuk, az eléadas végén bedobnak fejenként 42 db egyforintost
egy kalapba. Az igy Osszegylijtott pénzt a tankorvezeto 128 forintonként rollnik-
ba csomagolja, amiket majd kisorsolnak a diplomaosztén. Végiil éppen 100 forint
maradt rollnizatlan. Hany hallgaténak kell pzh-t irnia? (A feladatbeli szereplok
kitalalt személyek: barminemi hasonldosdg a valosaggal puszta véletlen.)

Tegyiik fel, hogy valamely G véges, egyszerii grafban a lefogd ponthalmaz mini-
malis méretére és a maximalis klikkméretre 7(G) = w(G) — 1 teljesiil. Igazoljuk,
hogy G kromatikus szdma y(G) = w(G).

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Drétos Mérton (11, Sz, IB138), Nguyen Hai (12, Sz, IB139 és 13, H IB145), Kaszanitzky Viktéria (14, P, IB147 és N1, Sz, QB105),
Fleiner Tamaés (15, H, IB138 és 12, P, IB 134), Mihélka Zsuzsanna (16, P, IB138), Berkes Bence (17, P, IB139), Sari Andras (18,H,
1B134), Paulovics Zoltan (19, H, IB140), Kecskés Boglarka (20, H, IB146), Téri Tiinde (21, H, IB147), Recski Andrés (11, Sz, IB134).

JOo munkéat!



A Szamitastudomany alapjai
1. p6tZH 2016. XIL 05. 17h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjitkk, minden résztvevé nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban, valamint a tantargy
megnevezését, gyakorlatvezetbje nevét és a dolgozatirds datumat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatéan
és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigat igazol6 fényképes okmanyt
készitsen el8. Irészeren és Gsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoéz hasznélata sem megengedett, igy tilos az irott vagy
nyomtatott jegyzet, a szamold- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatirds kézbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon
még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze tigyében. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A [x}gal
jelolt feladat az IMSC hallgaték szédmara lett kitiizve, de barki megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont:
sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az aldiras feltétele, hogy mindkét ZH legaldbb 18 pontos, az dsszpontszam pedig legaldbb 48 legyen. A
puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. A 100%-os
teljesitményt az 50 pontos elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jova.

Feladatok

1. Hanyféle utvonalon tuduk eljutni a sikon (0, 0) koordinataju pontbdl a (9, 10)
koordinataju pontba gy, hogy az utvonal minden pontjanak valamelyik koordi-
nataja egész legyen, tovabba az 1t soran sosem tavolodhatunk a célponttol?
(Nem kell kiszamitani a pontos eredményt: elég egy zart formula, ami mutatja,
hogy egy alapmiiveleteket ismerd szamologéppel hogyan kaphaté ez meg.)

2. Tegyiik fel, hogy az F' fanak csak elso-, masod- és harmadfoku csticsai vannak,
utébbibdl pontosan tiz darab. Hatarozzuk meg F' leveleinek (azaz elsGfoku csi-
csainak) a szamat.

3. A bal oldali abran lathato a GG iranyitatlan graf és az élek koltségei. Hatarozzuk
meg, hogy ha e és h pontok kozé egy 1j eh élt huzunk be, akkor ezen élnek milyen
koltséget adhatunk ahhoz, hogy eh benne legyen a kapott grafnak legalabb egy
minimalis koltségl feszitofajaban.

4. Hatarozzuk meg a kozépsé abran lathatdo PERT problémaban a kritikus tevé-
kenységeket.

5. Tegytik fel, hogy a 10 csucsu, egyszeri GG gratban az egyes csicsok fokszamai
rendre 3,3,3,4,4,4,4,9,9,9. Bizonyitsuk be, hogy G-nek nincs Hamilton-kore.

Tegyiik fel, hogy a jobb oldali abran lathaté F' fa a G grafnak egyszerre az
h-gyokertt BE'S faja és a d-gyokerti DFS faja. Legfeljebb hany éle lehet G-nek?
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Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Drétos Marton (11, Sz, IB138), Nguyen Hai (12, Sz, IB139 és 13, H IB145), Kaszanitzky Viktéria (14, P, IB147), Fleiner Taméds (15,
H, IB138 és 12, P, IB 134), Mihdlka Zsuzsanna (16, P, IB138), Berkes Bence (17, P, IB139), Sdri Andris (18,H, IB134), Paulovics
Zoltén (19, H, IB140), Kecskés Boglérka (20, H, IB146), Téri Tiinde (21, H, IB147), Recski Andras (I1, Sz, IB134).

JOo munkéat!




A Szamitastudomany alapjai
2. p6tZH 2016. XIL. 5. 17h

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban, valamint a tantargy
megnevezését, gyakorlatvezetbje nevét és a dolgozatirds datumat a dolgozat elsd lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatéan
és helyesen tiintesse fel (ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik), ill. egy, a személyazonossigat igazol6 fényképes okmanyt
készitsen elS. Irészeren és Gsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszktdz hasznélata sem megengedett, igy tilos az irott vagy
nyomtatott jegyzet, a szamold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovdbba a dolgozatirds kézbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon
még kikapcsolt allapotban sem lehet a hallgaté keze tigyében. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A [x}gal
jelolt feladat az IMSC hallgaték szdmara lett kitiizve, de barki megoldhatja, és pontot kap ra. A dolgozatok értékelése: 0-17 pont:
sikertelen, 18-60 pont: sikeres. Az alairas feltétele, hogy mindkét ZH legalabb 18 pontos, az sszpontszam pedig legalabb 48 legyen. A
puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardanyos pontszam jar. A 100%-os
teljesitményt az 50 pontos elérése jelenti. Az 50 feletti eredményt IMSC pontokként irjuk jova.

Feladatok

1. Tegytik fel, hogy G egy 100 pontu, egyszerii graf, melynek komple-
menterében a maximélis klikkméret w(G) = 10, és G egy v pont-
janak foka pedig d(v) = 92. Mutassuk meg, hogy a G' kromatikus
szamara fennall a x(G) > 11 egyenl6tlenség.

2. Talaljunk a bal oldali abran lathaté (G, s, t, ¢) halézatban egy ma-
ximalis nagysagu st-folyamot.
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Sikbarajzolhato-e a jobb oldali abran lathaté G graf?

4. Festéktiisszento Hapci Beno és Madarvédo Golyokapkodo egyarant
januar 1-jén sziilettek: Festéktiisszento 2013-ban, Madarvedo pedig
1991-ben. Hany éves Festéktiisszento akkor, amikor életkora utolja-
ra osztoja Mararvedo életkoranak és egyuttal az aktualis évszamnak
is?

5. Mely = egészekre all fenn a 42x = 33(51) kongruencia?

Tegyiik fel, hogy a G = (V, E) péaros grafnak 100 pontja van, és

fliggetlen pontjainak maximalis szama «(G) = 55. Igazoljuk, hogy

G pontjainak valamely X részhalmazara |N(X)| < | X| teljesiil.
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Gyakorlatvezetok és gyakorlatok

Drétos Marton (11, Sz, IB138), Nguyen Hai (12, Sz, IB139 és 13, H IB145), Kaszanitzky Viktéria (14, P, IB147 és N1, Sz, QB105),
Fleiner Tamés (15, H, IB138 és 12, P, IB 134), Mihdlka Zsuzsanna (16, P, IB138), Berkes Bence (17, P, IB139), Séri Andras (18,H,
IB134), Paulovics Zoltan (19, H, IB140), Kecskés Boglarka (20, H, IB146), Téri Tiinde (21, H, IB147), Recski Andrés (11, Sz, IB134).

JOo munkéat!




