A Szamitastudomany alapjai
1. ZH 2010. X. 15. 8

A rendelkezésre dll6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN koédjat és gyakorlatvezetdje nevéta dolgozat
minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatoan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hianyaban
a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldéasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32
pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljitkk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamita-
sakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmolé- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. A 15 f6s képvisel6testiilet valasztasra b part allit egy-egy 15 f6s listat. A szavazast kovetéen
mindegyik part a listaja elejérol az elért eredményének megfelel6 szamu képviselot kiild a
testiiletbe, gy, hogy a testiilet Gsszesen 15 f6s legyen. Hanyféle lehet a képviselGtestiilet
Osszetétele a szavazas utan?

2. Tegyiik fel, hogy az F' fanak csak els6- és negyedfoku cstcsai vannak, szam szerint n; ill.
ny. Igazoljuk, hogy nqy = 2 -ny + 2.

3. Tegyiik fel, hogy a G graf 3-szorosan élosszefiiggo és 1étezik Euler-korsétaja. Mutassuk meg,
hogy G 4-szeresen élosszefiiggo.

4. Legyenek az F' fa csicsai az vq,vs, ..., 010, élei pedig v;v;41, ha 1 < ¢ < 4 ill. vsv;, ha
6 < j < 10. Tegyiik fel, hogy F' a G egyszerii graf v;-bdl inditott szélességi bejarasahoz
tartozo fa. Legfeljebb hany éle lehet G-nek?

5. Baj van: adtszakadt a hegyteton a zagytarozo gatja. Szerencsére az iszap nem veszélyes, slag-
gal lemoshatd. Az mellékelt abran t jelzi a tarozot, s pedig a szerencsétlen helyen fekvo
varost, amit meg kell védeni. A nyilak arra vezetnek, amerre az adott mélyedésben folyik
a zagy. (Furcsa errefelé a gravitdcié: megtorténhet, hogy végig lejt egy a kiindulépontjéba
visszatérd utvonal.) A nyil mellett 4116 szamok azt mutatjak, hogy a katasztréfavédelemnek
hany percig tart elzarni az adott nyil mentén leztidulé6 folyadék utjat. Az a cél, hogy a leheto
legrovidebb id6 alatt minden lehetséges s-be vezeto utat lezarjunk az arra aramlé mellékter-
mék el6l. Mivel csak egy munkagép miikodik, ezért a kivalasztott itvonalakat csak egymés
utan zarhatjuk le. Segitsiink a katasztréfavédelemnek: hatarozzuk meg, mennyi a sziikséges
legrévidebb id6, ami alatt a munka elvégezhetd. Bizonyitsuk be azt is, hogy kevesebb id6
nem elég minderre.

6. Legyenek a (G irdnyitatlan graf csucsai az 1,2,...,100
szamok, az ¢ és j csics kozott pedig akkor fusson él,
ha j < 7 esetén az i — j szam 4-gyel osztva l-et ad
maradékul. Paros-e a G graf?

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok Csdkény Rita (Sz-Cs, IB 140), Csénde Gergely (Cs, IB 145), Drétos Mérton (Cs,
IB 141, Sz R 504), Faller Bedta (Sz-Cs, IB 142), Fejér Attila (Sz, QBF10), Fleiner Tamas (Sz, IB 141, Cs IB 138),
Karkus Péter (Cs, IB 146), Kiss Gergely (Sz-CS, IB 139), Vidor Séra (Sz, IB 145), Vigh Dorottya (Sz, IB 146)

J6 munkét!




A Szamitastudomany alapjai
2. ZH 2010. 11. 22. 171

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN koédjat és gyakorlatvezetdje nevéta dolgozat
minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatoan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hianyaban
a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32
pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamita-
sakor a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamét vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. A faluban 2n lany és 2n fia él. A lanyoknak —akik parosaval testvé-
rek, és nem rokonai a fitknak— az a céljuk, hogy tgy hazasodjanak
Ossze a falubeli fiukkal, hogy minden lany le tudja nyomni a férjét
szkanderban. Tudjuk, hogy az i-dik lanytestvérpar barmelyik tagja
képes legalabb 27 — 1 fiut szkanderban legyozni, rdadasul minden
lany le tud gy6zni olyan fiut is, akit a testvére nem. Mutassuk meg,
hogy lehetséges a kivant hazasitas!

2. Hatarozzuk meg az 1. abran lathaté G graf v(G)
és p(G) paramétereit.

3. Hatédrozzuk meg az 1. abran lathaté G graf x(G)
kromatikus szamat. 1. dbra

4. Sikbarajzolhato-e az 1. abran lathaté graf?

5. Hatarozzuk meg a 2. dbran lathato PERT
feladathoz tartozo legrévidebb végrehaj-

tasi idot és a kritikus tevékenységeket.

6. Igazoljuk, hogy a P és N P problémaosztalyba egyarant beletarto-
zik annak eldontése, hogy egy inputként megadott G iranyitatlan
grafban létezik-e két kiilonbozo kor.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok Csdkény Rita (Sz-Cs, IB 140), Csénde Gergely (Cs, IB 145), Drétos Mérton (Cs,
IB 141, Sz R 504), Faller Bedta (Sz-Cs, IB 142), Fejér Attila (Sz, QBF10), Fleiner Tamas (Sz, IB 141, Cs IB 138),
Karkus Péter (Cs, IB 146), Kiss Gergely (Sz-CS, IB 139), Vidor Séra (Sz, IB 145), Vigh Dorottya (Sz, IB 146)

J6 munkat!




A Szamitastudomany alapjai
ELSO ZH pétlasa 2010. XII. 6. 17

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN koédjat és gyakorlatvezetdje nevéta dolgozat
minden lapjanak jobb fels¢ sarkaban olvashatoan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hianyaban
a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32
pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamita-
sakor a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamét vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Bizonyitsuk be, hogy (@) =3 ((Z) + (g)) teljesiil minden pozitiv egész n
szamra.

2. Legyenek a GG irdnyitatlan graf cstucsai az 1,2,...,100 szamok, az i és j csucs

kozott pedig akkor fusson él, ha j < 7 estén az ¢ — j szdm 5-tel osztva 1-et
ad maradékul. Paros-e a G graf?

3. Egy 12 egység hosszu drotbol szeretnénk elkésziteni egy egységkocka élva-
zat, ugy, hogy a kocka csicsaindl forrasztunk. Legkevesebb hény darabra
kell felvagni ehhez az eredeti drotunkat? Mi a valasz akkor, ha a testatlok-
nak is benne kell lenniiik az élvazban, és persze a kiindulasi drétunk is 4
testatlonyival hosszabb?

4. Legyen G a (2,3,7,2,4,3,3,2) Priifer-kédu F' fa komplementere. Van-e G-
nek Hamilton-kére?

5. Hatarozzuk meg az abran lathaté grafban a legrovidebb 1t hosszat s-bol
t-be a Dijkstra algoritmus segitségével, és adjuk meg a cstucsoknak azt a
sorrendjét, ahogyan megallapitjuk a tavolsagokat.

6. A mellékelt dbran lathaté halézatban a 12 kapacitasa df él elromlott, ka-
pacitasa 0 lett. Hatarozzuk meg a kapott halézatban a maximalis st folyam
nagysagat.

Kideriilt kozben, hogy a kiesett élt
egy p kapacitasu éllel tudjuk poétolni.
Hatarozzuk meg, hogyan fiigg a ma-

ximalis nagysagu st folyam nagysaga
a p paraméter értékétol!

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok Csdkény Rita (Sz-Cs, IB 140), Csonde Gergely (Cs, IB 145), Drétos Mérton (Cs,
IB 141, Sz R 504), Faller Bedta (Sz-Cs, IB 142), Fejér Attila (Sz, QBF10), Fleiner Tamés (Sz, IB 141, Cs IB 138),
Karkus Péter (Cs, IB 146), Kiss Gergely (Sz-CS, IB 139), Vidor Sara (Sz, IB 145), Vigh Dorottya (Sz, IB 146)

J6 munkat!




A Szamitastudomany alapjai
MASODIK ZH pétlasa 2010. XII. 6. 175

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN koédjat és gyakorlatvezetdje nevéta dolgozat
minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatoan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hianyaban
a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldésa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32
pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamita-
sakor a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamét vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Bizonyitsuk be, hogy ha G = (A, B; F) paros graf és a € A,b € B esetén
d(a) > d(b) > 1, akkor van G-ben A-t fedd pérosités.

2. Mutassuk meg, hogy ha a G grafnak 2010 csticsa van, és a(G) = 100, akkor
x(G) > 21.

3. Igazoljuk, hogy ha G = (V| E) egyszeri graf és minden fokszama 12, akkor
nem léteznek olyan Gy = (V, Ey) és Gy = (V, Ey) sikbarajzolhaté gréfok,
amire ' = E; U E5, azaz G nem all el6 két sikbarajzolhato graf unigjaként.

4. Stirgosen el kell fogadni a korrupcidellenes torvényt. Ennek érdekében kii-
1onféle egyeztetéseket és vitakat kell lefolytatni, amik csak bizonyos sorrend-
ben kovethetik egymast. A mellékelt dbran lathaté graf csicsai jelentik az
egyes cselekményeket, a nyilak pedig a korabban végrehajtandé cselekmény-
bol olyanokba mutat, amik azt nem el6zhetik meg, sot, a két cselekmény
megkezdése kozott el kell telnie a nyil mentén megadott szamu napnak. A p
paraméter az illetékes bizottsag arrol valé ,,meggyozésének” a koltsége, hogy
adott idon beliil hagyjak jova a javaslatot. Mennyibe keriil a torvény 42
napon beliili elfogadasa?

5. Legyenek az F' fa csicsai az vy, vs, ..., V19, élei
pedig v;vi11, ha 1 < 7 < 4 ill. vsv;, ha 6 <
j < 10. Tegyiik fel, hogy F' a G egyszeri, ira- S
nyitatlan graf v;-bél inditott mélységi (DFS)
bejarasahoz tartozo fa. Legfeljebb hény éle le-
het G-nek? g

6. Legyen a II dontési probléma inputja egy Osszefiiggd G' graf, az output pedig
pontosan akkor ,igen”, ha van G-ben Euler-kérséta. Mutassuk meg, hogy
[Teco— NP.

b 35 —p ¢

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok Csdkény Rita (Sz-Cs, IB 140), Csénde Gergely (Cs, IB 145), Drétos Mérton (Cs,
IB 141, Sz R 504), Faller Bedta (Sz-Cs, IB 142), Fejér Attila (Sz, QBF10), Fleiner Tamés (Sz, IB 141, Cs IB 138),
Karkus Péter (Cs, IB 146), Kiss Gergely (Sz-CS, IB 139), Vidor Séra (Sz, IB 145), Vigh Dorottya (Sz, IB 146)

J6 munkat!




A Szamitastudomany alapjai
ELSO ZH ismételt pétlasa 2010. XII. 14. 105

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN koédjat és gyakorlatvezetdje nevéta dolgozat
minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatoan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hianyaban
a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32
pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamita-
sakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. A Cayley egyetem kombinatorika-kertészet szakanak elso 3 félévében
Osszesen 18 targyat kell elvégezni, minden félévben hatot. Az elota-
nulmanyi rend szerint a Fak targyat a Feszitofak targynal elobb
kell felvenni, mas megkotés nincs. Hanyféleképp lehet felvenni a tar-
gyakat az egyes félévekben, feltéve, hogy minden felvett targyat mar
az adott félévben sikeresen teljesitenek a hallgatok?

2. Mutassuk meg, hogy barmely véges G grafnak legalabb |V (G)| —
| E(G)| komponense van.

3. A G grafot ugy kapjuk, hogy az 1,2, ... csucscimkékkel ellatott tel-
jes grafban parhuzamos élekként megkettozziik a (2, 3,2, 2,5, 3,5, 2)
Priifer-kodu F' feszitofa éleit. Van-e G-nek Euler-korsétaja?

4. Tegyiik fel, hogy a GG egyszert grafnak 20 csticsa van és G' 10-szeresen
élosszefiiggd. Mutassuk meg, hogy G-nek van Hamilton kore.

5. Adott egy G gréf, az e él hosszét jelolje I(e).
Minden él hosszat noveljiik meg 2-vel, azaz

legyen I'(e) = l(e) + 2 minden élre. Tegyiik
fel, hogy u és v kozott P egy legrovidebb 1t

az I’ élhosszokkal. Igaz-e, hogy P biztosan egy

legrovidebb ut u és v kozott az [ élhosszokra

nézve 1s?

6. Hatarozzuk meg a mellékelt halézatban a maximalis st-folyam nagy-
sagat, és igazoljuk is, hogy ennél nagyobb st-folyam nem létezik.

J6 munkat!




A Szamitastudomany alapjai
MASODIK ZH ismételt pétlasa 2010. XII. 14. 105

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN koédjat és gyakorlatvezetdje nevéta dolgozat
minden lapjanak jobb fels¢ sarkaban olvashatoan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnyaban
a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32
pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamita-
sakor a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamét vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Mutassunk olyan 10 pontu Osszefiigeo, egyszertt G grafot, amihez
ugy lehet egy élt hozzaadni az egyszeriiség megtartasaval, hogy a
V(G) és a p(G) értéke is megvéltozik ennek hatdséra.

2. Bizonyitsuk be, hogy ha G egyszerii, sikbarajzolhato graf, akkor G
barmely G* dualisanak van olyan tartomanya, amit legfeljebb 5 él
hatérol.

3. Tegyiik fel, hogy G olyan 2n csicsu paros graf, aminek van teljes
parositasa. Hatarozzuk meg a komplementergraf kromatikus szamat,

X(G)-t.
4. Hatarozzuk meg az alabbi PERT probléma optimalis {itemezése mel-
letti kritikus tevékenységeket!

S

5. Mutassuk meg, hogy ha egy G graf
néhany éle ugy van iranyitva, hogy 4
nem alkotnak iranyitott kort, akkor 4

(G a tobbi éle is megiranyithato ugy,

hogy a kapott iranyitott graf aciklikus

legyen.

6. A valds szdmokbdl all6 ay, . . . , a, sorozat olyan, hogy az a3, a3, . .., a

sorozat egy darabig no, utana csokken. Adjunk konstansszor n lossze-
hasonlitast hasznalé algoritmust, ami rendezi az a4, . . ., a, soroza-
tot.

J6 munkat!



