VISZAAOT vizsgatematika a Szamitastudomany alapjai c. targyhoz
a 2022/2023-as tanév 1. félévre

A félkovéren szedett dolgokat tudni kell ismertetni, kimondani, ill. definidlni. Az alahtzottakat bizonyitottuk, a
ddlten szedetteket nem. A vizsgan az anyag érts ismeretét kérjiik szamon, elégségesért nem kell tudni bizonyitast.
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Grafelméleti alapfogalmak: csucs, él, diagram, fokszam. Egyszerd graf, iranyitott graf, véges graf, komp-
lementer graf, regularis graf, él/csucstorlés, élhozzaadas, (feszits/feszitett) részgraf, izomorfia, élsorozat, séta,
at, kor, Osszefliggs graf, komponens. Kézfogas-lemma, élhozzaadasi lemma erds, fa, fak egyszeritibb
tulajdonsagai: két levél, erd6k élszama.

. Feszitofa létezése, feszitGfahoz tartozo alapkorok és alap vagasok. Minimalis koltségi feszitofa, mkifak

strukturaja, Kruskal-algoritmus helyessége, villamos hélézathoz tartozé normaél fa keresése.

Altalanos grafbejaras: a csticsok allapotvaltozasa, a bejaras altalanos lépése, a bejarashoz tartozo
sorrendek ill. az élek osztalyozéasa bejaras utan. A BFS és tulajdonsagai, legrévidebb utak fajanak létezése.

Grafut hossza, grafcsucsok tavolsaga, nemnegativ és konzervativ hosszfliggvény, trivialis és pontos (r, £)-fels6
becslés, élmenti javitas. Dijkstra-algoritmus miik6dése, Ford és Floyd algoritmusai, ezen algoritmusok
helyessége és lépésszama. Legrovidebb utak fajanak létezése.

Meélységi keresés és alkalmazasai (felléps éltipusok, mélységi- és befejezési szamozasbol az éltipus meg-
hatarozéasa, irdnyitott kor létezésének eldontése DFS-sel), alapkorrendszer. DAG, jellemzése, topologikus
sorrend keresése. Leghosszabb utak keresése, PERT-moédszer, kritikus utak és tevékenységek.

Euler-séta és korséta létezésének sziikséges és elégséges feltétele. Hamilton-kor és at létezésére sziikséges,
ill. elégséges feltételek: komponensszam ponttorlés utan (Petersen-graf) ill. Dirac, Ore tételei, gazdag parok,
hizlalasi lemma, Chvatal-lezart.

Grafok sikba ill. gémbre rajzolhatésaga, tartomany, sztereografikus projekcid, kovetkezményei. Az
Euler-féle poliédertétel, dualis kézfogaslemma és kovetkezményei: fels6 korlatok az élszamra és a minimalis
fokszamra egyszert, sikbarajzolhatd grafokon.

Kuratowski grafok sikbarajzolhatésaga, soros bévités, Kuratowski-tétel konnyt iranya. Sikbarajzolt
graf dualisa, a dudlis paraméterei. Vagas, elvago él, soros élek. Kir-vagds dualitds, kiilonféle élek dualisai.
Whitney két tétele, Whitney operaciok.

Linearis egyenletrendszer, kibdvitett egyiitthatomatrix, elemi sorekvivalens atalakitas és kapcso-
lata a megoldasokkal. LA és RLA matrix, vezéregyes, megoldas leolvasdasa RLA matrix esetén.
Tilos sor, kotott valtozd, szabad paraméter, ezek jelentése a megoldas/megoldhatosag szempontjabol. Gauss-
eliminacio, Osszefliggés az egyértelmii megoldhatosag, az egyenletek és ismeretlenek szama kozott.

Az R™ tér, vektormiiveletek azonossagai, (generalt) altér (példak), (trivialis) linearis kombinacid, al-
terek metszete, generatorrendszer, linearis fliggetlenség (kétféle definicio). Lin.ftn rendszer hizlalasa,
generatorrendszer ritkitasa, kicserélési lemma, FG-egyenlStlenség és kovetkezménye. ESA hatésa a sor-
és oszlopvektorokra, oszlopvektorok lin.ftn-ségének eld6ntése.

Altér bazisa, bazis elGallitasa generatorrendszerbdl ill. homogén lineéris egyenletendszerrel meg-
adott altér esetén. Generatorrendszerbdl homogén lin.egyenletrendszer elGallitasa. Altér dimenziéjanak
joldefinaltsaga, R" standard bazisa, bazishoz tartoz6 koordinatavektor kiszamitasa.

n elem permutacioja, a permutacioé inverzioszama. Bastyaelhelyezés, inverzioban all6 bastyaparok, deter-
minans. Matrix transzponaltja, transzponélt determinansa, fels6 haromszogmatrix determinansa,
ESA hatasa a determinansra, elGjeles aldeterminans, kifejtési tétel.

Vektorok skalaris szorzasanak tulajdonsagai. Matrixok Osszeadasa és szorzasai, e miiveletek tulajdonsagai.
A matrixszorzat sorainak és oszlopainak kiil6nds tulajdonsaga, ESA és matrixszorzas kapcsolata.
Linearis leképezések és matrixszorzasok kapcsolata. Linearis leképezés matrixanak meghatarozasa.
Leképezések egymésutanjanak matrixa, métrixszorzas asszociativitésa.

Matrix jobb- és balinverze, balinverz kiszamitasa ESA-okkal és elGjeles aldeterminansokkal, regu-
laris matrixok jellemzése determinanssal, sorokkal, oszkopokal ill. RLA maétrix segitségével. Sor- oszlop-
és determinansrang, ezek viszonya és kiszamitasa. Osszeg és szorzat rangja. Linearis egyenletrendszer
maétrixegyenletes alakja, a megoldhatosag és az oszlopok alterének kapcsolata. Az egyértelmii megoldhatosag
feltétele n x n egylitthatométrix esetén.




