VISZAAO05 vizsgatematika a Szamitastudomany alapjai c. targyhoz
a 2021/2022-es tanév 1. félévre

A feélkdvéren szedett dolgokat tudni kell ismertetni, kimondani, ill. definialni. A [bekeretezetteket| bizonyitottuk,
a ddlten szedetteket nem. A vizsgan az anyag ért6 ismeretét kérjiik szamon, elégségesért bizonyitast nem kell tudni.
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. Minimalis ko6ltségi feszit6fa, Kruskal algoritmusa,

Leszamlalasi alapfogalmak: permutacidk, variaciok és kombinaciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel)
példaval, [kiszamitasuk|, binomialis egyiitthatok kozti egyszeri Osszefiiggések, [a binomialis tétel],

Grafelméleti alapfogalmak: pont, él, fokszam. Egyszeri graf, részgraf, feszitett részgraf, izomorfia, élsorozat,
séta, ut, kor, osszefiiggsé graf, komponens. ’Gréfok fokszamdosszege ‘, [élhozzaadasi lemmal] erds, fa, fak

egyszertibb tulajdonsagai: [két levél], [erdsk élszama, [feszit6fa lotezése].

ennek helyessége‘. Altalanos grafbejaras: a cstcsok
allapotvaltozésa, a bejaras altalanos lépése, a bejarashoz tartozo sorrendek ill. az élek osztalyozasa bejaras
utan.

Legrovidebb utakat keress algoritmusok (BFS, Dijkstra, Ford, Floyd),
lépésszama. Legrévidebb utak faja. Eltipusok BFS utan.

ezen algoritmusok helyessége| és

Meélységi keresés és alkalmazésai (fellépd éltipusok, mélységi- és befejezési szamozasbol az éltipus megha-
tarozasa, ‘irényitott kor létezésének eldontése DFS-sel D, alapkorrendszer. DAG, , topologikus
sorrend . PERT-moédszer, kritikus utak és tevékenységek.

Euler-séta és korséta llétezésének sziikséges és elégséges feltétele‘. Hamilton-kor és at létezésére sziiksé-

ges, ill. elégséges feltételek: ’komponensszém ponttorlés utén‘ ill. ’Dirac7 Ore tételei||,hizlalasi lemmaval” ‘

Grafszinezés, kromatikus szam, klikkszam, |also és fels§ korlat x(G)-re ‘ Négyszintétel, |6tszintétel |

Lefog6 és fiiggetlen pont- ill. élhalmazok, kapcsolodo grafparaméterek (7, a, p, v),
[Gallai két tétele].

triv egyenl&tlenségek

)

Halozat, folyam, folyamnagysag, st-vagas, st-vagas kapacitasa, [Ford-Fulkerson tétel], javito utas

algoritmus, elére- és visszaélek. |EgEr lemmal|, Edmonds-Karp tétel, illusztracié a modszerre. Altalanositott
halézatok visszavezetése szokasos halézatra.

Paros grafok, |definiciok ekvivalenciéja‘ Parositasok (paros és nem paros grafban), teljes parositas, adott

ponthalmazt fed6 parositas, |Hall, Frobenius és Kénig tételei| Hall-feltétel, alternalo utas algoritmus,
maximalis parositas keresésére a folyamalgoritmusbol.

Grafok sikba ill. gémbre rajzolhatésaga, tartomany, sztereografikus projekcio. Kiils6 tartomany
nem kitiintetett volta. Az ’Euler-féle poliédertétel| és kovetkezményei: [felss korlat az élszamral és a

[minimalis fokszamra| egyszerd, sikbarajzolhaté grafokon.

’Kuratowski grafok Sikbarajzolhatc’)séga‘, soros bévités, Kuratowski-tétel . Sikbaraj-
zolt graf dualisa, a dualis paraméterei. Elvago él, soros élek, vagas. Kor-vagds dualitas, kilonféle élek
dualisai. Whitney két tétele, Whitney operaciok.

Oszthat6sag, legnagyobb kézos oszto, ’euklideszi algoritmus|, primek és felbonthatatlan szamok, a

szamelmélet alaptétele, kanonikus alak,

oszt6 kanonikus alakja, osztok széma‘. Nevezetes tételek prim-

szamokrol: |primek szama

,a ’primek kozti hézag mérete‘ és a nagy primszdmtétel.

Kongruencia fogalma, ’mfiveletek kongruenciékkal‘. Euler-féle o-fiiggvény, o(p), ¢(p®) értéke, p(n)
kiszdmitdsa n kanonikus alakjabol. Az Fuler-Fermat tétel és a kis Fermat-tétel. Linearis kongruenciak
megoldhatdsdga és konkrét moédszer a megoldasra.

Algoritmusok bonyolultsdga (inputmeéret, lépésszam az inputméret fliggvényében, polinomideji algorit-
mus), dontési problémak. P, NP, co-NP bonyolultsigi osztalyok fogalma, feltételezett viszonyuk, példa
ilyen probléméakra. Polinomialis visszavezethetGség (Karp-redukcid), NP-teljesség, Cook-Levin tétel, neve-

zetes NP-teljes problémak: SAT, HAM, 3-SZIN, MAXFTN, MAXKLIKK, |HAMUT |, RESZGRAF.



