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G tartományai



Śıkgráfok duálisa

G
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Śıkgráfok duálisa

G∗G
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(3) HSL G ∗-ra:

∑
`i =

∑
d(v∗) = 2e∗ = 2e (DHSL)
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Köv: (1) Hurokél és elvágó él egymás duálisai.
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1. Elvágó pont mentén
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Whitney tétele: Tfh G ∗ a G SRt gráf duálisa. Ekkor H pontosan
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Whitney másik tétele: Tfh a G és H öf gráfok között kör-vágás
dualitást tudunk léteśıteni egy, az éleik közötti alkalmas
kölcsönösen egyértelmű megfeleltetéssel. Ekkor G és H is
śıkbarajzolható, és alkalmas śıkbarajzolásaik egymás duálisai. �



Dualitás a villamosságtanban
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élein az áramerősséget ill. az élvégpontok közti feszültséget.
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egyértelműen meghatározzák a megoldást.
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A kétféle Kirchoff-törvény hasonló formájú: mindkettőben bizonyos
éleken az (I-k vagy ∆U-k) összege 0. Lehetséges vajon egy H
hálózathoz olyan, duális H∗ hálózatot konstruálni, aminek
ugyanannyi éle van, és a H∗ megoldása ugyanaz, mint a H-é, csak
az áramerősségekből potenciálkülönbségek, a
potenciálkülönbségekből pedig áramerősségek lesznek?
Ehhez az szükséges, hogy a két hálózat élei között olyan kölcs.
egyért. megfeleltetés legyen, amire teljesül a kör-vágás dualitás.
Whitney ,,másik” tétele szerint ez pontosan akkor lehetséges, ha a
hálózathoz tartozó gráf śıkbarajzolható. Ilyenkor a dualitás úgy
valóśıtható meg, hogy az R nagyságú ellenállás duálisa egy 1/R
nagyságú ellenállás, az x nagyságú áramforrásáé egy x nagyságú
feszültségforrás (és viszont), az y nagyságú kapacitásé pedig egy y
nagyságú induktivitás (és viszont). Ha azonban a hálózathoz
tartozó gráf nem śıkbarajzolható, akkor nincs hozzá a fenti
értelemben duális hálózat.



Dualitás a villamosságtanban
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Whitney ,,egyik” tételének is van ám villamosságtani
következménye. Nevezetesen, egy összefüggő hálózatból a kétféle
operáció seǵıtségével egy másik összefüggő hálózatot késźıtünk,
akkor az ı́gy kapott két hálózatnak pontosan ugyanaz lesz a
megoldása. (Whitney tételéből egyébként az is következik, hogy ha
két hálózatnak ugyanaz a megoldása, akkor az egyik megkapható a
másikból a kétféle operáció véges sokszori alkalmazásával.)



Köszönöm a figyelmet!


