VISZAAO05 vizsgatematika a Szamitastudomany alapjai c. targyhoz
a 2019/2020-as tanév 1. félévre
A félkévéren szedett dolgokat tudni kell ismertetni, kimondani, ill. definialni. A [bekeretezetteket] bizonyitottuk,
a ddlten szedetteket nem. A vizsgan az anyag érts ismeretét kérjilk szamon, elégségesért bizonyitast nem kell tudni.

1. Leszamlaléasi alapfogalmak: permutaciok, variacidok és kombinacidk (ismétlés nélkiil és ismétlés-

(e) = () |

Y

sel) példaval, [kiszamitasuk|, binomialis egyiitthatok kozti egyszert Gsszefiiggések: ’Z ("

() = (”;1) + (Zj) , [a_binomialis tétel],

2. Grafelméleti alapfogalmak: pont, él, fokszam. FEgyszert graf, részgraf, feszitett részgraf, izomorfia, él-
sorozat, séta, ut, kor, osszefiiggd graf, komponens. ’Gréfok fokszamosszege|, erds, fa, fak egyszertibb

tulajdonsagai: [két levél], [erdsk élszamal, [feszitSfa 1étezésel.

3. Minimalis kdltségii feszitfa, Kruskal algoritmusa, |ennek helyessége‘. Legszélesebb utak keresése ira-
nyitatlan grafban: modositott Kruskal algoritmus, [helyessége| Altalanos grafbejaras: a cstcsok allapotvalto-

zésa, a bejaras altalanos 1épése, a bejarashoz tartozo sorrendek ill. az élek osztalyozéasa bejaras utan.

4. Legrovidebb utakat keress algoritmusok (BFS, Dijkstra, Ford, Floyd),
lépésszama. Legrovidebb utak faja. Eltipusok BFS utén.

ezen algoritmusok helyessége| és

5. Mélységi keresés és alkalmazasai (felléps éltipusok, mélységi- és befejezési szamozasbol az éltipus megha-
tarozasa, |iranyitott kor létezésének eldontése DFS—sel‘), alapkorrendszer. DAG, , topologikus
sorrend keresése. PERT-moédszer, kritikus utak és tevékenységek.

6. Euler-séta és korséta llétezésének sziikséges és elégséges feltétele ‘ Hamilton-kor és 1t 1étezésére sziiksé-

ges, ill. elégséges feltételek: ’komponensszém ponttorlések utén‘ ill. ’Dirac, Ore tételei| ,hizlalasi lemméval”.

7. Grafszinezés, kromatikus szam, klikkszam,

als6 és felsé korlat X(G)—re‘. Négyszintétel, otszintétel.

Lefogo és fiiggetlen pont- ill. élhalmazokbol szarmazo grafparaméterek (7, , p, v),
[Gallai két tétele|.

trivialis egyenl&tlenségek]|,

8. Halozati folyamok: halézat, folyam, folyamnagysag (avagy folyamérték), st-vagas, st-vagas kapa-
citasa, [Ford-Fulkerson tétel|, javito utas algoritmus, elére- és visszaélek. |EgEr lemmal|, Edmonds-Karp

tétel, illusztracio a modszerre. Altalanositott halozatok visszavezetése szokéasos halozatra.

9. Paros grafok, ]deﬁnici()k ekvivalenciéja‘ Parositasok (paros és nem paros grafban), teljes parosités, adott

ponthalmazt fed§ parositas, |Hall, Frobenius és K&nig tételei|, alternalé utas algoritmus, maximalis pé-
rositas keresésére a folyamalgoritmusbol.

10. Grafok sikba ill. gombre rajzolhatésaga, tartomany, sztereografikus projekci6. Kiils§ tartomany
nem kitiintetett volta. Az ’Euler—féle poliédertétel‘ és kovetkezményei: [felss korlat az élszamra| és a

[miniméalis fokszamra| egyszertd, sikbarajzolhato grafokon. ’Kuratowski grafok sikbarajzolhatosaga

, SOTro0s

bdvités, topologikus izomorfia Kuratowski-tétel ’k'dnnyﬁ irz’mya‘. Sikbarajzolt graf dualisa, a duélis
paraméterei. Elvago él, soros élek, vagas. Kdr-vdgds dualitds, kiilonféle élek duélisai.

11. Oszthatosag, legnagyobb k6zos oszto, ]euklideszi algoritmus‘, primek és felbonthatatlan szdmok, a

szdmelmélet alaptétele, kanonikus alak, ’oszté, Inko kanonikus alakja, osztok széma‘. Nevezetes tételek
primszamokrol: , a primek kozti hézag mérete és a primszdmiétel.

12. Kongruencia fogalma, |miiveletek kongruenciékkal‘. Euler-féle p-fliggvény, ¢(p), ¢(p®) értéke, p(n)
kiszdmitdsa n kanonikus alakjabol. Az Fuler-Fermat tétel és a kis Fermat-tétel. Linearis kongruenciak
megoldhatdsdga és konkrét modszer a megoldasra.

13. Algoritmusok bonyolultsiga (inputméret, lépésszam az inputméret fiiggvényében, polinomideji algorit-
mus), dontési problémak. P, NP, co-NP bonyolultsagi osztalyok fogalma, feltételezett viszonyuk, példa
ilyen problémékra. Polinomiélis visszavezethetség (Karp-redukcio), NP-teljesség, Cook-Levin tétel, neve-
zetes NP-teljes problémék: SAT, HAM, 3-SZIN, k-SZIN, MAXFTN, MAXKLIKK.

Az alabbi tablazatban az utols6é sorszamnak megfelels tételt érdemes kidolgozni.
A felkésziilési id6 legalabb 45 perc, annak leteltével felszolitasra vizsgazni kell.
A ZH altal le nem fedett anyagrészbe bizonyosan belekérdeziink.




