2018/19 VISZAAOQS vizsgatematika a Szamitastudomany alapjai c. targyhoz

Feltétleniil tudni kell a félkvéren szedett fogalmakat, tételeket ill. algoritmusokat definidlni, helyesen kimondani, ill. leirni. A
bekeretezett | allitasokat bizonyitottuk, az aldhizottakat nem. A vizsgan az anyag értd ismeretét kérjiik szamon, az elégséges
osztalyzathoz bizonyitast nem kell tudni.
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. |Feszitofa létezése], minimalis koltségti feszitéfa, Kruskal algoritmusa,
4. Legrovidebb utakat keress algoritmusok (BFS, Dijkstra, Ford, Floyd),

. Euler-séta és korséta,

. Paros grafok,

Leszamlalasi alapfogalmak: permutéaciok, variacidok és kombinacidk (ismétlés nélkiil és ismét-
léssel) példaval, [kiszamitasuk|, binomialis egyiitthatok kozti Gsszefiiggések, |a binomialis tétel

. Grafelméleti alapfogalmak: pont, él, fokszam. Egyszert graf, részgraf, feszitett részgraf, izomor-

fia, élsorozat, séta, ut, kor, osszefliggé graf, komponens. ’Gréfok fokszémﬁsszege‘, erdd, fa, fak

egyszertibb tulajdonsagai: [két elssfokt pont|, |fak (erdsk) élszamal.

Y

ennek helyessége ‘

ezen algoritmusok helyessége‘.
legrévidebb utak faja Bejarasokkal kapcsolatos fogalmak: bejarasi fa, faél, eléreél, visszaél, keresztél.
Legszélesebb utak keresése irdnyitatlan grafban: Moédositott Kruskal algoritmus, |helyessége|.

. Mélységi keresés és alkalmazéasai (élek osztalyozésa, mélységi szamozas, befejezési szamozas, fa-,

el6re-, vissza- és keresztélek,

iranyitott kor létezésének eldontése DFS-sel|), alapkorrendszer. Aciklikus

(iranyitott kort nem tartalmazd) iranyitott grafok (DAG-ok), |jellemzésiik a topologikus sorrenddel
topologikus sorrend keresése, PERT-modszer, kritikus utak és tevékenységek.

i

létezésének sziikséges és elégséges feltétele‘. Hamilton-kor és 1t létezésére

sziikséges, ill. elégséges feltételek: ’komponensszém ponttorlések utz’m‘ ill. ’Dirac, Ore tételei‘.

Grafszinezés, kromatikus szam, klikkszam, [also és felsG korlat]| a kromatikus szamra. Sikgrafok
kromatikus szama: négyszintétel, |Otszintétel .

Halozati folyamok: halézat, folyam, folyamnagysag (avagy folyamérték), st-vagas, st-vagas

kapacitasa. |Ford-Fulkerson tétel], javitoé utas algoritmus (elére- és visszaélek). |EgEr lemmal,

Edmonds-Karp tétel, illusztracio. Altalanositott halozatok visszavezetése szokésos halézatra.

definiciok ekvivalenciéja‘ Parositasok (paros és nem paros grafban), teljes parositas,

adott ponthalmazt fedd parositas, |Hall, Frobenius és Kénig tételei ‘, alternald utas algoritmus maxi-
malis parosités keresésére. Lefogé és fiiggetlen pont- ill. élhalmazok, az ezekbdl szarmazd
grafparaméterek (7, a,p,v), ’triviéhs egyenl()’tlenségek‘, |Gallai két tételel.

Sikbarajzolhatdsag, gémbre rajzolhatésig, tartoméany, sztereografikus projekcio. Kiilsé tartomény
nem kitiintetett volta. Az ’Euler—féle poliédertétel és kévetkezményei‘: egyszert, sikbarajzolha-

to grafokon [felss korlat az élszamral. Kuratowski grafok, ’sikbarajzolhatéséga‘, soros bdvités,

Kuratowski-tétel ’kénnyl’i ir;’mya‘.

Oszthat6sag, legnagyobb kozos osztd,

euklideszi algoritmus

, primek és felbonthatatlan sza-

. losztok szamal, neve-

mok, a szdmelmélet alaptétele, kanonikus alak, ’oszt()', Inko kanonikus alakja

zetes tételek primszamokrol: ’primek széma‘, ’primek kozti hézag‘, primszamtétel.

Kongruencia fogalma,

miiveletek kongruenciakkal‘. Teljes és redukalt maradékrendszer, az Euler-

fele o-fiiggvény, o(n) kiszamitasa. Az [Euler-Fermat tétel| és a |kis Fermat-tétel] Linearis

kongruenciak ’megoldhatéséga‘ és konkrét modszer a megoldésra.

Algoritmusok bonyolultsédga (inputméret, 1épésszam az inputméret fiiggvényében, polinomidejii algo-
ritmus), dontési problémak. P, NP, co-NP bonyolultsagi osztalyok, feltételezett viszonyuk, példa
ilyen problémakra. Polinomialis visszavezethetdség (Karp-redukcio), NP-teljesség, Cook-Levin tétel,

nevezetes N P-teljes probléméak: SAT, HAM, [3-SZIN|, |k-SZIN|, MAXFTN|, MAXKLIKK |

Szamelméleti algoritmusok: alapmiiveletek, (modulo m) hatvanyozéas és az euklideszi algoritmus lé-
pésszama. Primtesztelés, Fermat-teszt. Nyilvanos kulcst titkosiras, digitalis alairas. Az RSA
titkositasi modszer (Az tizenetbdl szamok képzése, p és ¢ primek generélésa, n, m kiszamitasa, e és d
valasztasa, titkos és nyilt adatok, kodolo és dekodolo fiiggvények, [dekodolas miikodik \)




