VISZAAO2 vizsgatematika a Szamitastudomany alapjai c. targyhoz
a 2015/2016-0s tanév 1. félévre

A ddlten szedett fogalmakat tudni kell definialni. A [bekeretezetteket| bizonyitottuk, az aldhtzottakat nem.
A vizsgan az anyag érts ismeretét kérjiik szdmon, az elégséges osztalyzathoz bizonyitast nem kell tudni.
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3. Minimalis koltségi feszitfa, Kruskal algoritmus,

4. Fuler-séta és korséta,
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Leszamlalasi alapfogalmak: permutdciok, varidciok és kombindcick (ismétlés nélkil és ismétléssel) pél-
daval, [kiszamitasuk], |a binomialis tétel],

. Grafelméleti alapfogalmak: pont, él, fokszdm. FEgyszerd grdf, részqrdf, feszitett részgrdf, izomorfia,

élsorozat, ut, kor, Osszefiiggd grdf, komponens. ’Grafok fokszémésszege‘, erdd, fa, fak egyszeriibb

tulajdonséagai: |két levél], [fak élszamal, |feszitofa létezésel.

ennek helyessége \, normdl fa keresése.

létezésének sziikséges és elégséges feltétele‘. Hamilton-kor és it 1étezésére sziik-

séges, ill. elégséges feltételek: ’komponensszéum pontorlések utém‘ ill. ’Dirac, Ore tételei ‘

Legrovidebb utakat keress algoritmusok (BFS, Dijkstra, Ford, Floyd), ]ezen algoritmusok helyessége‘.
legrovidebb utak faja) Bejarasokkal kapcsolatos fogalmak: bejdrdsi fa, faél, eloreél, visszaél, keresztél.
Legszélesebb utak keresése iranyitatlan gratban: Mddositott Kruskal algoritmus, .

Mélységi keresés és alkalmazasai (élek osztalyozéasa, mélységi szamozas, befejezési szamozas, fa-, elére-,
vissza- és keresztélek, |iranyitott kor létezésének eldontése DFS-sel|), alapkdrrendszer. Aciklikus (ird-
nyitott kort nem tartalmazo) iranyitott grdfok (DAG-ok), |jellemzésiik a topologikus sorrenddel
logikus sorrend keresése, PERT-mddszer, kritikus utak és tevékenységek.

Grafszinezés, kromatikus szam, klikkszam, |alsdé korlat| a kromatikus szdmra. Sikgrafok kromatikus
szama: négyszintétel, |Gtszintétel|.

, topo-

. Halozati folyamok: hdldzat, folyam, folyamnagysdig (avagy folyamérték), st-vdgds, st-vdgds kapaci-

tdsa. |Ford-Fulkerson tétel), javitd utas algoritmus (eldre- és visszaélek). ’Egészértékﬁségi lemma |,
Edmonds-Karp tétel.  Tobbtermelds, tobbfogyasztos hélozatok és csucskapacitasok visszavezetése
szokasos halozatra.

Padros grifok, ]deﬁniciék ekvivalenoiéja\ Pdrositisok (paros és nem péaros grafban), teljes pdrositds,

adott ponthalmazt fedd parositds, ]Hall, Frobenius és Kénig tételei\, alterndlo utas algoritmus maximalis
parositas keresésére. Lefogo és fiiggetlen pont- ill. élhalmazok, az ezekbdl szdrmazo grafparaméterek
(T,00, p,v), ]triviélis egyenl6tlenségek|, [Gallai két tételel.

Sikbarajzolhatdsdg, gombre rajzolhatdsdg, tartomdny, sztereografikus projekcio. Kiils§ tartoméany nem
kitiintetett volta. Az ]Euler—féle poliédertétel és kévetkezményei\: egyszeri, sikbarajzolhatd grafokon

Ifelss korlat az élszamral és [felss korlat a minimélis fokszamral.

Kuratowski grdfok, ’sikbarajzolhat(’)séga‘, soros bovités, Kuratowski-tétel ’kénnyl’i irénya‘. Sikbarajzolt
grdf dudlisa. Elvdgo €l, soros élek, vigas. A dualis graf (élszama, csicsszama, Osszefliggdsége, kor-vagas
dualités.

Algoritmusok bonyolultséga (inputmeéret, lépésszam az inputmeéret fiiggvényében, polinomidejd algorit-
mus), dontési problémdk. P, N P, co-N P bonyolultsagi osztélyok fogalma, feltételezett viszonyuk, példa
ilyen problémékra. Polinomidlis visszavezethetdség (Karp-redukcio), N P-teljesség, Cook-Levin tétel,

nevezetes N P-teljes problémak: SAT, HAM, 3-SZIN, k-SZIN, MAXFTN, MAXKLIKK .

Oszthatosdg, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kiozdos t6bbszords,

euklideszi algoritmus|, primek és fel-

. |osztok szamal,

bonthatatlan szamok, a szamelmélet alaptétele, kanonikus alak, ’lnko kanonikus alakja

nevezetes tételek primszamokrol: ’prl’mek szama/|, a ’primek kozti hézag mérete‘ és a primszamtétel.

Kongruencia fogalma, ]mﬁveletek kongruenciékkal‘. Teljes és redukdlt maradékrendszer, az Euler-féle

©-fiigguény, ©(n) kiszamitdsa. Az |Euler-Fermat tétel| és a [kis Fermat-tétel]. Lineéris kongruenciak

]megoldhatéséga\ és konkrét modszer a megoldasra.

Szamelméleti algoritmusok: alapmiiveletek, (modulo m) hatvanyozas és az euklideszi algoritmus 1épés-
szama. Primtesztelés, Fermat-teszt. Nyilvanos kulcsi titkosirds, digitdlis aldirds. Az RSA titkositasi
modszer (Az lizenetbdl szamok képzése, p és ¢ primek generélasa, n, m kiszamitasa, e és d valasztasa,
titkos és nyilt adatok, kodolo és dekodolo fiiggvények, |dekodolas miikodik]).




