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Tudnivalék
Def: Az A € R™™" (négyzetes) matrix determindnsa: det(A) == |A] .= > ¢ (=1)' ], aiop) -
Avagy: Az n x n tdblazat n mezGje bdstyaelhelyezést alkot, ha minden sorban és minden oszlopban az n
mezEbo6l pontosan egy taldlhatd. Az A determinansa a bastyelhelyezésekhez tartozo szorzatok elGjeles Osszege,
ahol egy szorzat elGjele pontosan akkor negativ, ha az adott bastyaelhelyezésben az EK-DNy allast mezéparok
szama paratlan.
Def: A négyzetes A métrix fddtldja az A matrix bal felss és jobb alsé sarkat osszekotd atlojan allo mezdk.
Az A matrix transzpondltja az az AT matrix, amire (AT)] = Aé- Vi, j, azaz a fGatlora tikrozzik az A
matrixot.
A négyzetes A méatrix (szigori) felsd haromszégmdtriz, ha fGatloja alatt (és a f6atlon is) csak 0-k allnak.
Tétel: TetszSleges n x n méretli A matrix teljesiilnek az alabbiak. (1) det(A) = det(AT)
(2) Ha A fels6 haromszégmatrix, akkor det(A) az A f6atlobeli elemeinek szorzata.
(3) Ha A egy sora/oszlopa csupa-0, akkor det(A) = 0.
(4) Ha A egy sorat/oszlopat A-val végigszorozzuk, akkor a determinéns is A-szoros lesz.
(5) Ha A két sorat/oszlopat felcseréljiik, a determinans (—1)-szeres lesz.
(6)
(7)

6) Ha A két sora/oszlopa azonos, determinansa 0.
7) Ha A egy soranak A-szorosat hozzdadjuk egy masik sorhoz, a determinans nem valtozik.

Gyakorlatok
1. Szamitsuk ki az alabbi méatrixok determinansat. A matrixok n x n-esek, a nem jelzett elemek értéke 0.

(a) ali,i]=A (g) ali,jl=1i —], n paratlan
(b) ali,i] =ali,i+ 1] =aln,1] =1, n=2k (h) ali,i] = ali,jl =1
() ali,jl=i+j5—1 (i) ali,i]=A4, af,j]=8B
(d) ali,j]=(i+j—1) () ali,j]=li—j|
(e) ali,j] = (i+j)° (k) ali,j:i+j<n+1=alnn =1
(f) ali,j] = min(z, j) () ali,i—1]=afi,i+1] =1, afi,i]=2

2. Megvalaszthato-e ¢ értéke gy, hogy az alabbi determinéan

wn

ne 0 legyen?

c c+1 c+2
c+3 c+4 c+5
c+6 c+7 c+8

3. Igazoljuk, hogy ha az n x n-es A méatrixnak minden eleme 1 vagy —1, akkor det A oszthato 27 '-

gyel! (V °00)
4. Egy n X n-es matrix minden eleme paros, determinansa 64 tébbszoérose, de nem oszthatd 128-cal. Mi
lehet n értéke? (ZH ’99)

sin(7) In(y) ha ij paros
0 kiilonben.
6. Legyen A egy n sorbol és n oszlopbol allo6 valos matrix, a k-adik soranak j-edik elemét jelolje ag;.
Legyen B az az n X n-es matrix, amiben a k-adik sor j-edik eleme by; = akj (1 <k,j<n). Mennyi B
determinénsa, ha tudjuk, hogy A determinéansa 17 (ZH *00)

5. Szamitsuk ki a determinansat annak a 101x 101 méretti A matrixnak, amire A7 = {

7. Az egyjegyl szamokat tartalmazé n X n-es méatrix minden sora n jegyt szamként is olvashatd, mely
szadmok mindegyike oszthatd 2012-vel. Igaz-e, hogy a determinans is oszthatd 2012-vel?

8. Legyen A olyan 40 x 40 méretdi méatrix, aminek a bal fels¢ 18 x 23-as részméatrixaban csupa 0 all.
Bizonyitsuk be, hogy det(A) = 0.

9. Tegyiik fel, hogy az n x n méret{ A matrix minden sordsszege 7. Igazoljuk, hogy ha A 6t6dik oszlopaban
mindenhova 1-t frunk, akkor a kapott A’ matrix determindnsa A deteminansanak hetedrésze lesz.



10. Milyen n esetén 0 az alabbi determinans értéke?

11. Igazoljuk, hogy az alabbi determinansok értéke nem 0.
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