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. Ketten jatszanak két kupac kaviccsal. Az egyik kupacban n;, a masikban n, darab kavics van,
ny,ny € Ny, A soron kivetkez§ jatékos vagy elvesz az egyik, altala valasztott kupac valamennyi,
de legalabb egy darab kavicsot, vagy pedig mind a két kupacbdl elvesz ugyanannyi, de legalabb egy
darab kavicsot. Az a jatékos veszit, aki nem tud lépni. Hatarozzuk meg minden ny,ns € {1,2,...,6}
esetén az (ny,ng) allas Grundy-szamat.

. A tablara felirtunk egy pozitiv egész szamot. Két jatékos felvaltva 1ép. A soron kovetkezs jatékos
atirja a tablan 1évé n szamot (n — 1)-re vagy |n/2]-re. Az a jatékos veszit, aki az 1-et irja fel. Kinek
van nyeré stratégiaja?

. Legyen adott egy n € N szam. Két jatékos felvaltva 1ép. A soron kovetkezd jatékos az {1,...,n}
halmaznak egy olyan részhalmazat mondja, amely nem részhalmaza semmilyen korabban emlitett
halmaznak sem. Az a jatékos veszit, aki az {1,...,n} halmazt mondja. Bizonyitsuk be, hogy a
kezdsjatékosnak van nyerd stratégiaja.

. Adottak a H; = (V1,&1) és Hy = (Va, &) hipergrafok a diszjunkt V) és V5 halmazokon, melyekre
> Eee, 27 1El < 1/2 és > Ees, 271Fl < 1/2 teljesiil. Két jatékos felvaltva lép. A soron kivetkezd
jatékos kivalaszt egy (korabban még egyik jatékos altal sem valasztott) cstucsot vagy a Hi, vagy a Ha
hipergratbol. A kezdGjatékos akkor nyer, ha megépiti a H; egy hiperélét, a mésodik jatékos pedig
akkor, ha megépiti akir a H;, akar a Ho egy hiperélét. Kinek van nemveszts stratégiaja?

. Iteralt eliminaléas segitségével keressiink egy kevert Nash-egyensilyt az alabbi stratégiai jatékban.

X Y Z
A (2,3) (—1,0) (—1,2)
B (3,-1) (—2,2) (0,2)

. Tekintsiik az alabbi nyereségmatrixszal rendelkezé kétszemélyes, 0-Osszegii matrixjaték.
(a) Hatérozzuk meg a jatékosok maximin stratégiait.

(b) Hatarozzuk meg a Pareto-optimaélis stratégiavalasztasokat.

3 0 4
0 3 4

. Két jatékos ,fogocskazik” az alabbi iranyitott grafon. A jatékosok kivalasztjak a graf egy-egy cstcsat.
Ha mindkét jatékos ugyanazt a cstucsot valasztotta, akkor a fogd két petakot kap a maésik jatékostol.
Ha a fogo altal valasztott csiicsbol vezet iranyitott él a masik jatékos csiicsaba, akkor a fogd 1 petakot
kap a mésik jatékostol. Minden més esetben a fogo fizet a masik jatékosnak 1 petéikot.

(a) Irjuk fel a fogd nyereségmatrixat.
(b) Irjuk fel a fogoé maximin stratégiait leiré linearis programozasi feladatot.

(c) Irjuk fel a masik jatékos maximin stratégiait leiré linearis programozasi feladatot.
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(d) A fogo azt tervezi, hogy rendre 6/13, 3/13, 4/13, 0 valoszintiségekkel valasztja az a, b, ¢ és d
cstucsokat, a masik jatékos pedig 4/13, 0, 6/13, 3/13 valoszintiséggel valasztja ugyanezeket a
csticsokat. Mutassuk meg, hogy ezzel mindketten egy maximin stratégiat valasztottak.

(e) Melyik jatékosnak kedvez a jaték?

a b c
d

Héarom jatékos osztozik aranyosan a [0, 1] intervallumon a Fink-eljaras segitségével. A jatékosok a
sorszamuk szerinti névekvé sorrendben érkeztek, és hogy minden vagas miiveletnél a leheté legbalrabb
vagtak. Tudjuk, hogy az els6 jatékos értékels eloszlasfiiggvénye fi(z) = x és hogy &6 az eljaras végén
egy |a,b[U|c, d| alakt részt kapott, ahol 0 < a < b < ¢ < d < 1. Hatéarozzuk meg a, b, ¢ és d Osszes
lehetséges értékét.

Héarom jatékos osztozik aranyosan a [0, 1] intervallumon. Minden jatékos minden vagas mitiveletnél
a lehetd legbalrabb vag. Dontsiik el, hogy az aldbbi eljarasok hasznalataval kaphatott-e valamelyik
jatékos egy [a,b[U[c,d[U [e, f[ alaki részt kapott, ahol 0 <a<b<c<d<e< f <1

(a) Fink-eljaras (b) Tasnadi-eljaras

(c) a mozgd késes eljaras diszkrét valtozata (d) Even—Paz-eljaras

Harom hitelez6 osztozik egy 100-nagysagi vagyonon. A hitelezSk Osszkovetelése 200. Tudjuk, hogy
a hitelez6k z1 = 10, x5 = 30, illetve x3 = 60 fabatkat kaptak. ElGfordulhatott-e ez

(a) az aranyos, (b) a hierarchikus,
(c) az egyenletes nyereség, (d) az egyenletes veszteség,
(e) a kelmeszabéaly-konzisztens

szétosztasi szabélyok szerinti szétosztas esetén? Amelyik esetben igen, ott hatérozzuk meg a hitelez6k
koveteléseinek Osszes lehetséges értékeét.



