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. Tekintsiink egy olyan mésodik aras arverést, melynek soran £ € N, darab azonos targyat arvereziink
el. A nyertes az a k jatékos lesz, akik a k legmagasabb nemnegativ licitet tették, az eladési ar pedig
mindegyikiik szamara a (k + 1)-edik legmagasabb licit értéke lesz. Bizonyitsuk be, hogy ez az aukcid
veszteségmentes, szubvencidomentes és taktikazasbiztos.

. Bizonyitsuk be, hogy a harmadik aras arverés (melynek sorén egyetlen targyat arvereziink el n € N,
jatékos mellett, ahol n > 3) nem taktikazasbiztos.

. Egy taktikazasbiztos arverési mechanizmust irigységmentesnek neveziink, ha abban az esetben, ami-
kor minden jatékos igazat mond (azaz a sajat értékelését licitalja be), akkor a sajat targyaval a
mechanizmus altal meghatarott aron legalabb akkora lesz a nyeresége, mint a tobbiekével lenne a
szamukra meghatarott aron.

Bizonyitsuk be, hogy a Clarke-szaballyal definialt Vickrey—Clarke—Groves-mechanizmus irigységmen-
tes.

. A forditott arverés feladatban egy szolgaltatast szeretne megvéasarolni valaki: n € N, szolgaltato tesz
neki arajanlatot és ezek kozil valaszt egyet. Tetsz6leges i € {1,...,n} esetén az i-edik szolgaltatonak
a munka elvégzésének koltsége w; € Ry, és ha t € Ry aron bizzak meg a szolgaltatas elvégzésével,
akkor a nyeresége t — w;, ha pedig nem 6t bizzak meg, akkor 0. Javasoljuk erre a feladatra egy
taktikazasbiztos mechanizmust.

. Jegyeket arulunk egy eseményre. Az esemény koltsége T € RS. Tudjuk, hogy ny € N, jatékos
érdeklédik az esemény irant. Tekintsiik azt a mechanizmust, ami a jatékosok licitjeinek beérkezése
utan a koévetkezét teszi. Ha valamely ¢ € N esetén n; = 0, akkor az arverés véget ér és nem torténik
eladas. Ha n; # 0, akkor legyen m;.; azon jatékosok szama, akiknek a licitje legalabb 7'/n;. Ha
ni+1 = n;, akkor az emlitett n; jatékos mindegyike kap egy-egy jegyet T'/n; egységaron. Ha n;, 1 < n;,
akkor folytassuk az eljarast.

(Azaz ha mind az ng jatékos licitje legalabb T'/ng, akkor mind az ng jatékos kap egy-egy jegyet ezen
a T'/ng aron. Ha viszont ny < ng jatékos licitjére igaz, hogy legalabb T'/ng és ny # 0, akkor ha mind
ezen n, jatékos mindegyikének a licitje legalabb T'/ny, akkor ez az n jatékos kap egy-egy jegyet T'/ny
aron — de ha n; = 0, akkor az aukci6 eladas nélkiil ér véget —, stb.)

Bizonyitsuk be, hogy ez a mechanizmus veszteségmentes, szubvenciomentes és taktikazasbiztos.

. A masodik aras arverés félretételi arral, avagy félretételi aras Vickrey-arverés, a kovetkezSképpen
mitkodik. Rogzitiink eldre egy r € Ry félretételi arat. Ha a legnagyobb licit kisebb mint r, akkor
senkinek sem adjuk el a targyat. Ha a legnagyobb licit legalabb r, akkor az egyik legnagyobb ajénlatot
tevének adjuk el a targyat a masodik legnagyobb ajanlat és r maximumaért.

Bizonyitsuk be, hogy a félretételi aras Vickrey-arverés veszteségmentes, szubvenciémentes és takti-
kézasbiztos.

. Két jatékos licital egy targyra r-félretételi aras Vickrey-arverésben. Tegyiik fel, hogy a jatékosok

licitjei egymaéstol fiiggetlenek és a [0, 1] intervallumon egyenletes eloszlast kovetnek. Hatarozzuk meg
a varhato eladasi arat. Mely r € [0, 1] érték esetén lesz a varhato eladasi ar maximalis?
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Tekintsiink egy 2-szeresen élosszefliggd grafot, amelynek minden éle egy-egy kiilonbozé jatékos tulaj-
donaban &ll. A graf két adott s és t cstucsa kozott akarunk hasznéalni egy tetszéleges utat, és ehhez
a valasztott ut minden élére hasznélati jogot kell vasarolnunk az él tulajdonosatol. Tekintsiik azt a
mechanizmust, ami a jatékosok licitjeinek beérkezése utan a kovetkezdt teszi. A beérkezett licitekre,
mint élkoltségekre nézve vélasszunk egy legrovidebb st-utat a grafban. Ezen st-ut éleire vasérol-
junk hasznalati jogot, méghozzéa azért a legmagasabb Gsszegért, ami mellett ez az élt még mindig
tartalmazza egy legrévidebb st-ut.

Bizonyitsuk be, hogy ez a mechanizmus taktikazasbiztos.

. Altalanositsuk a Clarke-szabéllyal definialt Vickrey-Clarke-Groves-mechanizmust arra az esetre,

aminek soran a jatékosok tobb targyat is megkaphatnak (de nem kell minden targyat megkapnia
valakinek). Ebben a felallasban minden jatékosnak a targyak Osszes lehetséges részhalmazara van
egy értékelése, ami azt fejezi ki, hogy mennyit ér neki az, ha pontosan ezt a részhalmazt kapja meg,
és a jatékosok a targyak Osszes lehetséges részhalmazara licitalnak.

Bizonyitsuk be, hogy a 9 feladatban egy maximalis Osszértékd alternativa megtalédlasa még abban
az esetben is NP-nehéz, ha minden jatékos pontosan egy (de nem feltétlentil ugyanazt) részhalmazt
értékel 1 értékiinek, az Osszes tobbit viszont 0-ra értékeli.

Hatarozzunk meg a fels6 korcsere algoritmus segitségével a hq, ho, hs, hg, hs lakisok egy-egy tujra-
osztasat, ha jelenleg tetszéleges i € {1,...,5} esetén az i-edik jatékos lakasa h; és a jatékosok
preferenciasorrendje a kovetkezd.
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