Kombinatorikus optimalizalas 2023. tavasz

8. gyakorlat 2023. majus 4.

Tudnival6k

Tétel: Ha G 2-élosszefiiggd, akkor G-nek van fiilfelbontasa, azaz GG megkaphato egy csticsbol
fiillek egyenkénti hozzédadaséval. Fiil alatt itt egy olyan utat értiink, amelynek mindkét végpontja
az eddig felépitett grafban van, a tobbi cstucsa pedig nem szerepel az addig felépitett grafban. A fil
két végpontja lehet azonos.

Tétel: Ha G 2-0sszefiiggd, akkor G-nek van fiilfelbontésa, azaz G megkaphaté egy korbdl fiilek
egyenkénti hozzdadésaval. Fiil alatt itt egy olyan utat értiink, amelynek két végpontja az eddig
felépitett grafon van, a tobbi cstucsa pedig nem szerepel az addig felépitett grafban. A fiil két
végpontja nem lehet azonos.

Robbins tétele: A G iranyitatlan graf éleinek pontosan akkor van erésen Osszefiiggs irdnyitasa,
ha G 2-élosszefiiggs. (A D iranyitott graf akkor erGsen Osszefiiggs, ha barmely u,v csicsa esetén
létezik D-ben iranyitott uv-tut.)

Gyakorlatok

1. Igazoljuk, hogy ha G-nek van fiilfelbontasa, akkor G barmely két fiilfelbontasa ugyanannyi
fiilet tartalmaz.

2. Tegyiik fel, hogy a G graf 2-é16f és nincs 2-foku csticsa. Bizonyitsuk be, hogy van G-nek olyan
e éle, amire a G — e graf is 2-élof. Igaz-e hasonlo allitds a 2-é16f helyett 2-6f tulajdonsaggal?

3. Tegyiik fel, hogy a G grafnak van olyan fiilfelbontésa, amelyikben egy fiil paros sok, az Gsszes
tobbi pedig paratlan sok élt tartalmaz. Igazoljuk, hogy G-nek van teljes parositasa.

4. Tegyiik fel, hogy a G grafnak olyan fiilfelbontasa van, amelyben minden fiil paratlan sok élt
tartalmaz. Mutassuk meg, hogy G minden v cstcséhoz taldlhaté G egy olyan M parositasa
(azaz kozos végpont nélkiili éleinek halmaza), hogy a v cstcs kivételével G minden cstcséara

illeszkedik M-beli él.

5. Tegytik fel, hogy egy G grafban v(G) < % teljestil a maximalis parositas v(G) méretére.
Bizonyitsuk be, hogy ha G-nek van fiilfelbontasa, akkor G' barmely fiilfelbontasaban a péros

sok élt tartalmazo fiilek szama legalabb |V(G)| — 2 - v(G) + 1.

6. Igazoljuk, hogy minden erGsen Osszefiiggd G graf elGallithato egy irdnyitott korbdl kiindulva
iranyitott fiillek egymés uténi hozzavételével.

7. Tegyiik fel, hogy a G graf erGsen Osszefiiggs. Bizonyitsuk be, hogy ha G nem egy kor, akkor
elhagyhato G egy éle ugy, hogy a kapott graf erésen 0sszefiiggé maradjon vagy taldlhatéo G-ben
olyan iranyitott at, aminek a cstcsait G-bdl elhagyva erdsen Osszefiiggs grafot kapunk.

8. Tegytik fel, hogy a G grafnak van olyan fiilfelbontasa, amelyikben az els¢ fiil egy C5, minden
tovabb fiil pedig 2 élt tartalmaz. Bizonyitsuk be, hogy G minden éle kiszinezhets a piros, vagy
z6ld szinekkel tgy, hogy egyetlen él kapja meg mindkét szint, tovabbé a piros és a zold élek is
G egy-egy feszitGfajat alkossak.



