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12. gyakorlat: Gyirik, testek; primtesztelés, titkositds

. Mi az egyes elemek rendje Cha-ben (a 12 rendii ciklikus csoportban)?

. Legyen a G csoport elemeinek halmaza {1,2,3,4,5,6}, a miivelet a mod 7 szorzés. Igazoljuk, hogy a G

csoport ciklikus!
|G| =81és 3Ja € G: a*" # 1 = a csoport kommutativ.

Van-e olyan 20 rendii csoport, melyben van 5 rendi elem, de nincs 20 rend{i elem?
Es van-e olyan 20 rendii csoport, melyben van 20 rendii elem, de nincs 5 rendl elem?

. Gyfirlit, testet vagy ferdetestet alkotnak-e az aldbbi halmazok (a szokdsos Osszeaddssal és szorzdssal)?

a) {a+bv2:a,beQ},
b

)
)
c¢) {0,1} a modulo 2 Gsszeaddssal és szorzdssal,
)
)

(
(b) egész egyiitthatés polinomok,
(

(d

(e) a4 x 4-es matrixok, melyek determindnsa nem nulla, valamint a 4 x 4-es nulla métrix

a 4 x 4-es matrixok,

Egy = # 0 gytirielem baloldali nulloszté, ha Jy # 0, hogy zy = 0. Legyen z; és x2 baloldali nulloszté.
Bizonyitsuk be, hogy feltéve, hogy x1x5 # 0, akkor & is baloldali nulloszté, de 1 + z2 nem feltétleniil az!

A mod 12 maradékosztalyok gytirijében mely elemeknek van multiplikativ inverziik? Melyek a nulloszték?
Igazoljuk, hogy ha egy testben a + a = 0 teljesiil valamely a # 0 elemre, akkor minden elemre teljesiil!

A primtesztel$ algoritmusnak inputként a 15-6t adtuk be. Teszteléskor elészor az a; = 4, majd az ax = 7
szamokat valasztotta ki véletlenszeriien a gép. Melyik szam lett aruldja, és melyik lett cinkosa a 15-nek?
Ezek utan szamolas nélkiil mondjuk meg, hogy a 13 vajon drulé-e?

Jatsszuk el az RSA titkositdsi algoritmust! Legyen a két titkos primiink a 7 és a 13, és az 5-6t valasztjuk
kédolo kitevonek. Mi lesz a dekddold kitevé? Mi lesz a 3 lizenet kddoltja? Ellendrizziik dekddolassal!



